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Be3onacHocCTb [na obecneyeHmns nonHom 6esonacHoOCTn

lopenkn N6 n N7 G-R paspabotaHbl ans
CXKUraHusi NPUpPOAHOro rasa u nponaHa c
HU3KUM BblENEHNEM 3arpsI3HSAOLLNX
BeLlecTB. [10 CBOEN KOHCTPYKLUMM U
PYHKLMOHNPOBAHUIO FOPENKM
cooTBeTCTBYIOT cTaHgapTy EN 676. OHun
NpUrogHbl Ans obopyaoBaHus Bcex
TennoreHepaTopoB, COOTBETCTBYHOLLUX
ctangapTy EN 303, nnu HarHeTaTenbHbIX
reHepaTopoB TEMMOro BO3ayxa,
cooTBeTCcTBYOWMX ctaHgaptam DIN 4794
vnu DIN 30697, B X MOLLHOCTHOM
aunanasoHe. [1ns ucnonb3oBaHus aHHOM
ropenkv B gpyrux Lensx Heobxoaumo
nonyynTb cornacue komnaHun ELCO.
MoHTax, nyck B 3KCnyaTaumio u
TexXHU4eckoe obCnyxunBaHue AoMKHbI
Npon3BOANTLCS TONBKO
KBaNMOULMPOBAHHBIMY TEXHUYECKUMU
crneumanucTamm ¢ cobnogeHnemM Bcex
OEeNCTBYIOLUNX AMPEKTUB 1 NPEANNCaHUIA.

OnucaHue ropenku

[openku N6 n N7 G-R siBnsitoTcst IONHOCTBLI0
aBTOMAaTW3VMPOBaHHLIMU MOHOGOUYHBIMU
ropenkamu ¢ nnaBHbIM MeXaHU4eCcKUM
perynupoBaHuem.

B 3aBMCKMMOCTM OT reoMeTpUYecKmx
napameTpoB TOMOYHOW Kamepbl, Harpy3ku
KOTIa U CUCTEMbI CrOPaHUs (TPEXKOHTYPHbIN
KOTen, KoTen ¢ 3aMKHYTOW TOMOYHOW
Kamepom) 3Ha4YeHUs BbiAeneHns
3arpsI3HSALLMX BELLECTB MOryT BbITh
pasnuyHbiMu. Onst nonyyeHuns
rapaHTMpOBaHHbIX 3HaYeHui cnegyeT
cobnogate Hagnexawyue ycrnosus no
M3MepuTenbHbIM Npubopam, nNo nossim
Jonycka 1 Mo BNaXHOCTK.

KomnnekT noctaBku
[openka noctaBnsieTcsi B TpeX CTaHAAPTHbIX
ynakoBkax, KyAa BXOAST:
- roperka co criegyowumm
NPUHAANEXHOCTAMU:
- BCTPOEHHbIV aneKTpoLukad,
- Npoknagka gpnaHua n 6onTbl Kpennexns,
- PYKOBOZCTBO MO 3KCMnyaTaumu,
arekTpocxema 1 nepeveHb 3anacHbIx
yacTen.
- KomnakTtHas razoBas pamna ¢ BCTPOEHHbIM
dunbTpom

2

3KCMyaTauum, 3alWuTbl OKpyXKatoLen cpeabl
1 3KOHOMUM 3HEPrnM HeobxoanmMo
cobntoaath crnegytolime cTaHaapThbl:

EN 226
MopaxknoyeHne TOMNMBHBLIX U HaAOAyBOYHbIX
rasoBbIX FOPEoK K TennoreHepaTopy

EN 60335-1, -2-102

BesonacHocTb anekTpuyeckux npubopos
GbITOBOrO Has3Ha4eHwus, ocobble Npasuna no
npubopam Ans CxuraHus rasa

la3oBble Tpy6onpoBoabl
Mpu ycTaHoBKe raszoBbIx TPy6ONPOBOAOB U
rasoBblX pamn criefyeT BbIMOMHATL obLme
NpPeAnnMcaHnst u ANPeKTUBbI, a Takke
cnepytLLne rocyapCTBeHHble
HOPMaTMBHbIE aKTbl:
CH: - Tekct uHctpykumin G1 gokymeHTa
SSIGE
- ®opmynsp EKAS Ne1942, aupektusa
Mo CXWKXEHHOMY rasy, 4acTb 2
- VIHCTpyKUMM KaHTOHaNbHbIX
WHCTaHLUWI (Hanpumep, ANpeKT1BbI No
aBapuvMHOMY KnanaHy)
DE: -DVGW-TVR/TRGI

MecTo ycTaHOBKM

3anpeLleHo aKkcnnyaTnpoBaTh roperky B

NOMELLLEHUSIX C NOBbLILUIEHHON BMAXXHOCTLIO

BO3ayxa (Hanpumep, npavyeyHbIe), C

BbICOKMM COAEpPXaHUEM Mbifv Unu

arpeccuBHbIX NapoB (HanpuMep, Naku Ans

BOJIOC, TETPAXIIOPITUSIEH,

TeTpaxnopmeTaH).

Ecnu B cucteme nogaym Bosgyxa He

npeaycMoTpeH y3en NpUcoeanHeHUs ¢

rmbkoi 060NOYKON, AOMKHO OblTh

npeaycMoTpeHo OTBEPCTHE ANS CBEXEro

BO3JyXa C MPOXOAHbIM CEYEHNEM:

DE: no 50 kBT: 150 cM* Ha kaxabIn
OONOMHUTENbHBIN I§BT: +2,0cm

CH: QF [kBT] x 6= ...cM*; HO HE MeHee
200 cwv”.

MecTHOe 3aKkoHO4aTenbCTBO MOXET

coaepxaTb OOMONHUTENbHbIE TPpeboBaHUS.
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[eknapauusi CooTBeTCTBUA ANsl
rasoBbIX Fropenok

Mpennpuatne

Elco Burners GmbH, Herbert-Liebsch-
StraBe 4a, 01796 Pirna, Germany,

CO BCEl OTBETCTBEHHOCTbIO 3asiBISET,
YTO cneayroLLas NPoayKUUs:

N6.2400 G-R

N6.2900 G-R

N7.3600 G-R

N7.4500 G-R

COOTBETCTBYET CreAytoLMm cTaHaapTam!
EN 12953-7

EN 12952-8

EN 61000-6-2

EN 61000-6-4

EN 676

O1n n3genua umetot mapkmposky CE B
COOTBETCTBUM C NOJIOXKEHUAMM
cneayoLwmx AUPEKTUB:

2006/42 /ICE  OwupektuBa no
obopynoBaHuto
[unpekTrBa N0 MarHUTHON
COBMECTMMOCTMN
OupexTnBa no
060opyAoBaHMI0 HU3KOTO
HanpshkeHns
Oupextrea no Krpg
OupexTnBa no
obopynoBaHuto,
paboTatoLemy nog
AaBrneHnem

2004/108/CE
2006/95/CE
2009/142/CE
97/23/CE

MupHa (Pirna), 26 mas 2010 .
FO®PMAHH (HOFFMANN)

MbI cHUMaem c cebs BCsKytO

OTBETCTBEHHOCTb 3a NOBpeXAeHus,

nony4eHHble B pe3ynbTarte:

- HeHaanexallero Ucnonb3oBaHus

- HEenpaBWIbHOW YCTAHOBKM, BKIOYast
YCTaHOBKY AeTarnen apyrmx
npounssoauTenem, U/unu peMoHTa
06opyaoBaHMsl, OCYLLECTBIEHHBIX
camunM NoKyrnaTenem U CTOPOHHUMMU
niuamu.

HocTaBka o6opyaoBaHus K
peKkoMeHAaLMM No IKcnnyataummn
YcTaHOoBLUK TOMNMMBHOW CUCTEMBbI 0053aH
nepegaTtb 3aKka3ynky BMECTE C yCTaHOBKOMN
MHCTPYKUUM MO ee 3KcnnyaTauum un
TEXHUYECKOMY 0BCnyXMBaHMI0. ITU
WHCTPYKUUWN HAONEXNUT pa3MecTuTb Ha
BUOHOM MecTe B KoTenbHon. Kpome Toro,
B MeCTe pacnosioXeHWs yCTaHOBKU
OOIkeH ObITb YkazaH HoMep TenedoHa u
agpec bnuxanLero ueHTpa TEXHUYECKOro
obcnyxnBaHus.

PekomeHpgauuu Bnagenbuy

He meHee ogHoro pasa B rog
0bopyaoBaHme JOMKHO NPOBEPATHCA
KBanMuuMpoBaHHbIM creumanucTom. B
3aBMCMMOCTU OT TUMa yCTaHOBKN MOTYT
ObITb HEOOX0aUMbI Boree KopoTKMe
WHTEpPBarbl TEXHUYECKOro 06CnyxuBaHus!
[ns obecneyeHns makcumansHom
6€30MacHOCTU 1 perynsipHbIX NPOBEPOK
Mbl HACTOSATENBHO pekoMmeHayem Bam
3aKM4YNTb AOrOBOP Ha NpoBeAeHne
TEXHUYECKOro 06CnyxmBaHums.
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Perynsitop mowHoctu (onums)
Kopnyc

[a30BbIV NPUCOEANHUTENBHBIN
cnaHey

Conno ropenku

BcTpoeHHbIn anekTpolukad
dnaHeL KpenneHns ropenkm
Kopo6 Bo3gyxo3abopa
MexaHun4yeckun perynatop
MoabemHas npoyLunHa

Pene naBneHus Bo3gyxa
OnekTpoaBuraTens BEHTUNATOPA
CepBogsuraTenb BO3AYLIHON U
ra3oBOM 3aCMOHOK




Pabora

lNMpouecc 3anyckKa
PaboTta Ha rase

Oowwue nonoxeHusa 6e3onacHoOCTU

Mpouecc 3anycka

Ecnu Tennosast ycTaHoBKa BblgaeT
3anpoc Ha BbIpabOTKy Tenna, 3amMblkaeTcs
uenb ynpasreHns roperkomn 1 HauynHaeTcs
BbINOMHeHWe nporpammel. [opernka
3anyckaeTcsl B KOHLe NporpaMmb.

MNpoBepka repMeTUYHOCTU Fa30BOro
KranaHa ocyLecTBnsieTcs
aBTOMaTU4YeCKM Nocne Kaxaoro
3anycka ropersiku Unu nocre Kaxaoro
OTKIIOYeHUs ropenku (B 3aBUCMMOCTH
OT TUNa ucnonb3yemMoro npubopa
NPOBEepPKU repMeTUYHOCTH).

Bo3aayLiHas 3acrioHKa 3aKpbiBaeTcsi
npu OCTaHOBKE ropenku.

OneKkTpUYeckuii cepeoaeuraTesb
NPUBOANT 3aKPbITYH BO3AYLLHYIO
3aACIOHKY B MOJIOXEHMWE NOMHOW HarpysKku,
3a cYeT Yero kKamepa cropaHusi u
AblMOXoAbl NpoAyBatoTCs HEOGX0ANMbIM
KOnu4yecTBoM BO3ayxa. HemHoro nosxe
Hayano npeaBapuTENbHON BEHTUNALMM,
cucTeMa npefoxpaHeHust oT
He0CTaTOMHOrO AaBMEHUst BO3AyXa B
TeyeHue onpeeneHHoro BpeMeHmn
BKItoYaeT paboynin pexxum, To ecTb
npeaBapuTEnbHO HAaCTPOEHHOE
MUHUManbHOe 3HayYeHne AaBrneHus
BO3Jyxa AOJHKHO ObITb JOCTUIHYTO U
noaaepX1BaTbCs 4O MOMEHTa
OTKIOYEHUs ropenku. Mo okoHYaHUn
BPEMEHW NpeaBapUTENbHON BEHTUMSALMN
BO3JyLUHas 3aCfioHKa, HaXOA4ALWAsaCcs BO
B3aMMOEeNCTBUM C ra30BOW 3aCNOHKON,
NepeBoAMTCS B MOMOXKEHNE YaCTUYHOM
Harpysku.

BkntoyaeTcs TpaHchopMaTop po3xura.
Mo ncreyeHnn BpemeHmn
npeaBapuTENbHOro po3xura
OTKPbIBAIOTCA FMaBHble ra3oBble KrnanaHbl
¥ ras yepes OPCYHKM NOCTyNaeT B
rOfoBKY ropenku, rae cMeLumMBaeTcs C
BO34YXOM, HarHeTaemblM BEHTUIISSTOPOM.
BocnnameHeHwve ra3o-Bo3ayLUHOW CMecH
NMPOVCXOAUT C NMOMOLLBIO MCKPOBOTO
pa3psiaa BbICOKOrO HanpsikeHus
HenocpeacTBEHHO B 30He POPCyHKN. B
TeueHne BpemeHun 6e3onacHocTn
dopmupyeTca cTabuneHoe nnams,
OTCNexmBaeMoe 30HAOM MOHM3aLUN.
Po3axur npekpallaetcs nepeg
OKOHYaHMeM BpemeHun 6e3onacHoCcTn n
ropenka paboTaeT Ha MUHUMaIbHON
moLlHocTw. Mporpamma 3anycka
3aBepLueHa.

Pa6oTa Ha rase

Mocne obpasoBaHWs NnameHu
Ha4YMHaeTCs NPoLecC perynupoBaHus
MoLLHOCTW. Taknum ob6pasom, gocTuraeTcs
paboyee cocTosiHue ropenku. C aToro
MOMEHTa perynstop

MOLLLHOCTV aBTOMaTU4eCKn perynupyet
MOLLHOCTb rOperikv B AnanasoHe oT
MWHMMarnbHOW 0 MOSTHOW Harpysku.

B 3aBucumocTn oT noTpebHoCTM B
BblpaboTke Tenna, koMaHaa Ha
OTKpbIBaHWE UNu 3akpbiBaHne
nepenaetcs

Yepes NocpeacTBO perynsaropa Ha
3NEKTPUYECKMIN cepBOaBUraTerb,
KOTOPbIN yBENWYMBAET UM YMEHbLUAET
KONM4eCcTBO NoaBaemoro rasa v Bo3agyxa.
Takoe koMOGUHMpPOBaHHOE
mMoaynupoBaHue obecnevmBaeT HyXHoe

PerynupoBaHue nopauu rasa:
nyaBHOE Ha 2 YPOBHAX

MonHas Harpyska

Paboyee nonoxexune

Perynuposka
NpOrpeccuBHOCTN

Mopava Tonnuea

MuHumanbHas Harpyska

[a3oBble knanaHbl
Poaxur

SAMNYCK OCTAHOBKA

GeCCTynquaToe

MonHas Harpyska

Paboyee nonoxexne
PerynupoBka nporpeccuBHOCTM
MNopava Tonnvea
MepBoHavanbHas Harpyska
MuHumanebHas Harpyska

[a30Bble knanaHb!
Posxur

3AMYCK

OCTAHOBKA

O6wme nonoxeHus 6esonacHOCTH
Ecnu npu 3anycke ropenku (Npu nogadve
Tonnuea) He obpasoBanock NaMmeHun, To
no ucteveHun spemexmn 6esonacHocTu
NPONCXOAUT OTKIIOYEHNE FOpenku
(aBapuinHoe oTkmoYeHne). MicuesHoBeHve
nnameHun Bo BpemMs paboTbl, HexBaTka
BO3Jyxa B xo4e npeaBapuTenbHON
BEHTUNALMN N CHWKEHWNE AaBNeHNs
BO3/yxa Ha ntobom atane paboTbl ropesnku
NPUBOANT K OTKITIOYEHWMIO ropenku. Jlioboe
NCYe3HOBEHWE CUrHana nrameHn B KOHLe
BpemMeHn 6e30nacHOCTV Unu nosiBneHve
curHana nnameHu Bo Bpems
npeaBapuTenbHON BEHTUNALMM (KOHTPOSb
napasuTHOro MrameHun) NpuBoANAT K
aBapvMHOMY OTKITIOYEHMIO 1 BNOoKNpoBKe
6noka ynpasnexus n 6esonacHocTu. Bel

4

MOXeTe MrHOBEHHO pa3bnokupoBaTh 6110k
nocre aBapunHOro OTKIMIOYEHUS, HaXaB
Ha KHoMKy pa36nokunposku. Bnok BepHeTcst
B MOMOXeHWe 3anycka u HayHeT
MOBTOPHbIN MYCK FOPENKM.

OTKNoYEHNE HaNPsHKeHNs NUTaHns
NPUBOAUT K OTKITIOYEHUIO YCTPOWCTB
perynupoBku. ABTOMaTU4YeCKunin
nepesanyck BO3MOXeH nocne nogaqv
HanpshKeHws, Npy yCrnoBun, 4To He ObINo
BKIMIOYEHO Kakoe-nmbo Apyroe ycTponcTBo
6noKMpPOBKK, HaNpumep, Lenbio
npegoxpaHnTens. B npuHumne, npu
no6on HemcnpaBHOCTN NPOUCXOANT
HeMeaneHHoe npepbiBaHWe nogaudun
Tonnuaa.
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NonoXeHne ra3zoBovi U BO3QYLLUHON
3aCroHOK U, criefoBaTenbHo, -
KONMYeCcTBO NoJaBaemoro rasa B
COOTBETCTBUM C KONIMYECTBOM
nogaBaeMoro Bo3agyxa.

PerynupoBaHnue ropenku moxet
OCYLLECTBNATLCA NNaBHO HA ABYX
YPOBHSAX UNN C MOMOLLIbIO
COOTBETCTBYHOLLEro npmbopa
perynupoBaHusl 6ecctyneH4YaToro
nenctens. bnarogapsi cucteme
eccTyneH4YaToro perynmpoBaHus,
ropernka MoxeT OblTb HAaCTpoeHa Ha
noboe HyHoe 3Ha4YeHne MOLLHOCTM B
auanasoHe OT YaCcTU4YHOW A0 NOJTHOM
Harpysku.

OTKINtOYEHME FrOPENKN BCErAa NPOUCXOANT
TOMbKO NPK YacTU4HoW Harpyske. [Npu
OTKIOYEHUN FOPENKM 3aKpbiBaeTcs
BO3/yLUHas 3acCroHKa, 1, Takum obpasom,
nepekpbIBaeTcs OCTYN XONO4HOMo
BO3Jyxa B KaMepy CropaHusi,
TennooOMeHHWK 1 aeimoxog. MNMoTtepu npu
OXNaxaeHUn BHYTPEHHEN CUCTEMBI
COKpaLleHbl 4O MUHUMYMA.

BHumaHue!

Ecnu B gbIMoxofax ycTaHOBIEHbI
nepekpbIBaloLne 3acriOHKN, OHU
06s13aTeNbHO AOMKHbI ObITb MNONTHOCTLIO
OTKPbITbI AN NPeAoTBpaLLeHus
0OnacHOCTM MeANEHHON AeToHaUUN Unu
naxe B3pbiBa! C 3TOW LieNblo MOXHO
obecneynTb OTKpPbITUE NepeKpbiBaoLLein
3aCIOHKN NyTEM BCTPauBaHusi B LieMNb
6€e30MacHOCTN TENMOBOW YCTAHOBKM
KOHTaKTa, BKIOYalLLLEero NnpMeoa
OTKPbIBaAHNSA 3aCIIOHKN.

OpaHoBpeMeHHO ocTaHaBnMBaeTcs 6510k
ynpaerneHus n 6e30nacHOCTH, a Takke
WNHOMKaTOP MOJIOXKEHUS HEUCTIPABHOCTM.
Bua HencnpaBHocTu oToGpaxaeTcs
COOTBETCTBYHOLUMU CUMBOSIAMM.



Pabora

MexaHu4yeckoe MoAaynunpoBaHne COOTHOLWLEeHUA TonnnMBo - BO3A4yX

a3oBble pamMnbl

Perynatop coctaBa cmecu

(TonnuBo - BO3AyX)

Cuctema TOYHOW perynupoBKnU cocTasa
CMeCU MOCTENEHHO N3MEHSAET pacxoa rasa
1 Bo3gyxa. OHa No3BonsieT perynuposarb
NponopLMIO TOMMUBA U BO34yXa BO BCEM
AnanasoHe perynuposok. Mpu
nocTeneHHon 2-cTyneH4yaTomn
perynupoBske, YacTu4Hasi U nonHas
Harpysku HaxogsTcs B AvManasoHe
perynupoBaHus. OTU ABe TOYKN Harpysku
AOCTUraloTCs NOCTENEHHO B 3aBUCMMOCTU
OT NoTpebHOoCTEeN OTONUTENbHOMN
yCTaHOBKW. VcknioyeHbl nogaya

MexaHu4yeckoe MoayrnmpoBaHue:
MexaHun4yeckoe MoaynMpoBaHue
ynpasnsieTcs 6eccTyneHyaTbiMu
3MNEeKTPUYECKMMI CUrHanamm ¢ obpaTtHoi
CBA3bl0. JTa CUCTEMA perynupoBaHus
0OHOBPEMEHHO BO3ENCTBYET Ha ra3oByto
W Ha BO3A4YLUHYHO 3aCMOHKM.

[ns obecnevyeHns onTUManbHOro
COOTHOLLIEHMS! KONUYeCTBa rasa 1 Tonnmea
BO BCEM JMana3oHe pPerynnupoBaHus,
BO34YLUHAs 3aCroHKa MOXET OblTb
HacTpoeHa C MOMOLLbIO PErYNMPOBOYHbIX
BMHTOB Ha KOMOGVHUPOBaAHHOM

Ma3oBas pamna

lasoBas pamna pa3paboTaHa B
3aBUCUMOCTM OT TNa TEMMOBOM
YCTaHOBKW.

JomkHbI y4nTbIBaTLCS Crieayrowmne

napameTpbl:

* MOLLHOCTb rOpernku,

* NPOTWBOAABIEHME B KAMEPE CropaHus,

* NOTepu AaBreHus rasa B rornoBke
ropenku,

* NOTEpU AaBreHNs ra3a B ra3oBoit
pamne.

60nbLLOro KONMYecTBa TONNMBa UK perynstope. 3HayeHne CyMMapHO NoTepu AaBreHns
BHe3anHoe npekpatieHvie nogaqu. rasa formkHo 6blTb Bcerga Huxke
BeccTtyneHyatasi perynupoBka MMeloLLEerocs AaBneHns nogayu rasa.
obecneunBaeT AOCTMKEHME KXLON TOYKM BHumaHwue!
AvanasoHa perynupoBaHus B MoryT ncnonb3oBaTtbCs TONbKO rasoBble
3aBMCUMOCTM OT NoTpebHocTH B pamnbl, cepTUULUPOBaHHbIE B
perynupoBke. Pasnuuve mexagy COOTBETCTBUM C NOPSIAKOM KOHTPONSI
ropesnkamu ¢ nocTeneHHomn ropernku.
OBYXCTYNEeHYaTon perynmpoBKOn 1
ropenkamu ¢ 6ecctyneHyaTon
peryrnvpoBKoOW 3akntoyaeTcs TONbKO B
06opyaoBaHUM 3M1EKTPOHHOIO
perynupoBaHus ropenok. ObopyaosaHue
CaMmol1 ropernku 0CTaeTcsi HEM3MEHHbIM.

147 313 143 100 - ropenka

100

ORN—0
O
\

310 31

120 BO3gyLIHas 3acrnoHka

141 py4HOM nepeKpbIBaOLWUN KNnanaH

142 rasoBbIn pUnbTP

143 MmaHOMETp C nepekpbiBaoLLUM
YCTPOWCTBOM

147 KOHTpONbHasi ropernka c
nepekpbIBaloLLMM YCTPONCTBOM
(onuus)

150 3acnoHka nogayu rasa

153 rnaBHbIN ra3oBbIN
3NEKTPOMArHUTHbIN KnanaH

154 npepoxpaHuUTENbHbIN
3NEKTPOMArHUTHbIN KnanaH

310 npeaBapuTenbHas BEHTUNALMSA

311 pene MMHUMaNbLHOro AaBneHns
BO34yXxa.

313 pene MMHUManNbLHOro AaBneHnst
rasa.

314 npoBepka repmMeTUYHOCTU

349 cepBogpuraTenbs
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Pabora

bnok ynpasneHus n 6esonacHoctu LFL 1.../LGK...

Bnok ynpaenexus n 6esonacHoctu

LFL 1.../LGK... npeaHa3HayeH gns
yNpaBrneHns 1 OTCNEXUBAHWUSI TOPENKH,
paboTatoLLelt B CTyNneH4aToM pexvmMe unm
B PEXUME NNaBHOIO MOAYNMPOBaHUS.
WcuepnbiBatoLee onvcaHune ¢
TEXHUYECKMMIU XapakTepUCTUKaMm u
yKa3aHusi No nrnaHupoBaHuio paboTsbl ¢
6nokamu ynpaeneHusi n 6esonacHocTu
NpUBEAEHO B NPUMOXEHUU UMK B OPYrMX
OOKyMeHTax:

LFL 1...-7451/LGK...

R = TemnepaTypa unu perynsatop
naBneHus

M = anekTpoaBuratenb BEHTUNSATOpPA

Z = TpaHchopmaTop posxura

BV = TonnuBHbLIN KNanaH unuv kranaxbl

LR = perynstop MoLlHOCTH

> z =
L X BV1 - C
[(R] LR 3 I—

1009 4=tH1 | 112 5]

/
%LK min. N
0.1 — —

- RV 113
:@ FS e T T T T T T T T e

LK = Bo3gywHas 3acnoHka
RV = 6eccTtyneHyaTo perynupyemsin

TOMNSIMBHBIN KnanaH

FS = curHan nnamexun
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®dyHKUMOHanbHas guarpamma
LFL 1.../LGK...

A=
A-B=
B=
B-C=
D=
t1

t2
3
t4
t5
t11

112

nony4eHve KomaHabl Ha 3anyck
MHTepBan opMMpoBaHUs MaMeHu
paboyee COCTOSIHME FOPErKM
OOCTUTHYTO

paboTa ropenku (BblpaboTka Tenna)
OTKIMHOYEHME PETYNMPOBaHNSA

BpPeMsi NpeaBapuUTenibHoOw
BEHTUNSALUN

Bpemsi 6e3onacHocTn

BPEeMSs NpeABapUTENbHOMO po3Xura
OTKpbIBaHWE TONSIMBHOIO KranaHa

BKIOMEHWE perynupoBaHusi
MoLiHocTh LR

BPEMS OTKPbIBAHUSI BO3AYLLUHOW
3aCMOHKM

BpPEMSI 3aKpblBaHUSI BO3YLLUHOW
3aCMOHKM B NMOMOXEHUN po3xura



PaboTa

Na3oBasa pamna VGD c perynatopom SKP
Na3oBasa pamna MBC-SE
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KnanaH nepekpbiTus rasa (onuus)
PunbTp (NOA KPbILLKOW)

["a30BbIi MAHOMETP C HAXMMHbIM
KpaHoM (Ha Bxoge) (onuwus)
MpobHas ropenka ¢ HAXXMMHbIM
KpaHoM (onums)

CepBogsuratenb SKP 15
CepBogsuratenb SKP 25
naeHbIn knanaH VGD...

"a30BbI MAHOMETP C HAXUMHbBIM
KpaHoM (Ha Bbixoae) (onums)
KoHTponnep repmeTn4yHoCTH
rasoBOro KOHTypa

© O~NO O £ WN =~

TexHUYecKne xapakTepmucTUKm
[HaBneHuve Ha Bnycke: He 6onee 360 mbap
TemnepaTtypa
OKpYy>KatoLLen cpeapl:
HanpspkeHwe,
yacroTa: He 6onee 230 B /50 Ny
CTeneHb anekTpo3aLmThbI: IP 54

-15...+50 °C

KnanaH nepekpbITvs rasa (onuusi)
PunbTp (NOA KPbILLKOW)

['a30BbIN MaHOMETP C HXXUMHBIM
KpaHom (Ha Bxoge) (onuwmsi)
[MpobGHas ropenka ¢ HaXMMHbIM
KpaHoMm (onums)

KomnakTHas rasosas pamna
(NpegoxpaHnTenbHbINA knanaH +
rnmaBHbIN Knana)

[¢)] » WN =

8 [a30BbIN MAHOMETP C HAXUMHbBIM
KpaHoM (Ha Bbixoae) (onumsi)
9 KoHTponnep repmeTn4HoOCTM

rasoBOro KOHTypa

TexHMYyeckne xapakTepucTukKmn
[aBneHus Ha Bnycke pe:  He bonee 360

mb6ap
Temnepatypa
oKpyXatoLlen cpeapl: -15 ... +50 °C
HanpsikeHue,
yacrorTa: He bonee 230 B /50 I'y,
MoTpebnsemas anekTpuyeckas
MOLLIHOCTb: He 6onee 250 Bt
CTeneHb aneKkTpo3aluTbl: IP 54




MoHTax

dyTepoBKa Kotna (ropenka G-R)
MoHTax ropenku

dyTepoBKa KoTna

dyTepoBka fomkHa pacrnonaraTbcs
nepneHanKynsipHO K COMy ropenku.
Bo3moxHbIE KOPPEKTUPYHOLLME SMEMEHTI
(ckoc, 3akpyrneHus), Takue,

Kak, Hanpumep, TpebytoTca ans
peBEPCUBHBIX KOTNOB, JAOIKHbI
pacnonaraTbCsi B 30He 3a npegenamu

70 % pnameTpa TOMOYHOM Kamepbl.
MpomexxyTo4YHOEe NPOCTPaHCTBO MEXAY
COMIOM ropesnku u dyTepoBKoii KoTna
OOJMKHO ObITb 06NMLOBAHO OFHEYNOPHbLIM
mMaTepuanom, Hanpumep Cerafelt.

MpomexyTo4yHOe NPOCTPaHCTBO He
[OJMKHO ObITb (hyTepoBaHbIM.

D1

min. 70% DF

DF
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D = cM. rabapuTHbIN YepTex

D1 = cm. rabaputHbI YepTex

DF = gnameTp TOMNOYHOM Kamepbl

T >80 Mm

T = cTaHgapTHas rnybuHa oTBepcTus)
(BO3MOXHOE yBEMUYEHME: CM.
TexHunyeckme xapakTepucTukm)

BHumaHue! Heo6xoaMMO MMETL B BUAY
ANA peBepCUBHbIX KOTNoB!

[ns peBepcuBHbIX KOTNOB pasmep T1
yka3aH TOSbKO Kak cnpaBoyHbIn. Cnegyet
[ononHUTenbHO obecneynTb, B
3aBUCUMOCTM OT TMNa KoTna, 4Tobbl conno
roperiku He I0XOAUI0, MO MEHbLLEN Mepe,
Ha 50 MM 0 TOYKM BO3BpaTa NPOAYKTOB
ropeHus.

MoHTax ropenku

* BosbmuTe conno ropenku
(nocTaBnseTcs B OTAENBHOW YNaKOBKe).
YcTaHoBUTE ero Ha KOprnyc roperiku.
CHUMUTE KOXKYX rOpErnKu.

3artaHuTe 2 6onTa kpenneHust S1.
MogHMMUTE ropenky ¢ NomoLLbio 2
noabeMHbIX NpoywnH 19 (cm. cTp. 3) n
3aKpenuTe ee Ha NaHenu kotna.
3artaHuTe 60nThl kpenneHns S2.
YcTaHoBUTE KOXYX rOpenku.



MoHTax

NMopknoyeHune rasa

MoaBopa rasa

[a30npoBoAbl 1 ra3oBble kKnanaHbl, a
TakKe NHCTPYMEHTasbHbIE Y3ribl, 4OIHKHbI
yCTaHaBNMBaTbCS U BBOAUTLCS B
3KcnyaTauuo B COOTBETCTBUM C
WHXEeHEePHbIMW NpaBunamMmn u
COOTBETCTBYHLUUMU HOPMATUBHBIMU
OOKyMEHTaMu.

MoaknioyeHve ra3oBomn pamnbl K ra3oBom
CeTV [OIMKHO NPON3BOANTLCS
KBanUuUMpoBaHHbLIM NEePCOHAaNoM.

MonepeyHoe ceyeHne TpyGonpoeoaa
paccunTbiBaeTCst Takum obpasom, 4Tobbl
noTepsi AaBneHnsl B HEM He MpeBbillana
5 % OT AaBneHus nogadu.

[Nepen rasosow pamnon 1 nepeq
PUNLTPOM HEOBXOAMMO CMOHTMPOBATL
4eTBEPTLOOOPOTHLIV PYYHOW KnanaH (B
KOMMIIEKT NOCTaBKN HE BXOOWNT).

dunbTp ycTaHaBnuBaeTcs Ha
ropusoHTansHon Tpybe. BepTukansHoe
MONIOXEHNE KPbILLKW OBreryaeT YnCTKy.

MprMeHsieMble pe3bboBble PUTUHIU
[OJDKHbI COOTBETCTBOBATbL AENCTBYHOLLUM
HopMaMm (KoHMYeckasi BHeLLHsS pe3bba,
LUMnuHApUYeckas BHyTpeHHsst peabba ¢
YMroTHEHMEM B pe3bbe).

MpenycmoTpuTe AOCTYN K perne AaBrneHns
rasa, Heo6xoAMMbIN AN OCYLLEeCTBNEHUS
€ro HaCTPONKN.

CBouncTtBa rasa

Mepep Havanom nobbix paboT no

MOHTaXYy, Nnony4mTe oT NpeanpusTus-

nocTaBLLMKa rasa cregyline cBeaeHus:

1. Buarasa

2. TennotBopHas cnocobHocTb Hun =
KBT/M3 (kOx/Mm3)

3. MakcumansHoe cogepxanue CO, B
npoayKTax cropaHus

4. [aBneHve nogayv rasa u octaToyHoe
naBreHve rasa

TecTupoBaHue TMNa rasa

Mepen nogknto4eHnemM ropernku K
noasoAsLemMy rasonpoBoay, NposepbTe
haKkTU4eCKniA TUM rasa n TUN ropenky u
CpaBHUTE MX C AaHHBbIMW, YKa3aHHbIMWU Ha
NOEHTUMKALMOHHON Tabnnyke ropenku
(3akpenneHa Ha ropenke). YbeauTecs,
4YTO OMNMCaHue ropesku 1 Tun rasa
WOEHTUYHBI CBEAEHMUSAM, YKa3aHHbIM Ha
NOEeHTMdMKaLMOHHON Tabnnyke.

HaBneHue noaBopa rasa

[nsa obecneveHunss HopmansbHoM paboTbl
ropernku, faBfneHve Ha BXo4e ra3oBoro
KrnanaHa ropernku JOKHO ObiTb He Huxke
MWHUMAarbHOIO YPOBHS AaBMEHUsI
nogsofa rasa.

Mpwu ycTaHoBKe KnanaHoB u
WHCTPYMEHTarbHbIX Y3M0B criegyeT
BbINOMHATbL MHCTPYKLIMK UX
npov3soguTenen (npunaratTcs K
npuobopam).

[asonpoBoa, npucoeanHsAEMbIN K
ropernke, OMKEH UMETb pa3Mepbl,
COOTBETCTBYHLLME MAKCUMaTbHOW
rogadye rasa v ero aaBreHuio.

Mpu BbIGOPE HOMWHATBLHOTO AnamMeTpa
npoxogHoro ceveHus "DN" ra3oBbIx
KrnanaHoB 1 UHCTPYMEHTarbHbIX Y3108
criegyeT yuUuMTbiBaTb CONMPOTUBEHUE
AbIMOXOAO0B KOTNa U NoTepu AaBrieHuUst
rasa B roperske B KflanaHax u B
MHCTPYMEHTarnbHbIX y3nax.

BHumaHue!

Mepen MOHTaXoM 1 BBOAOM B
3KCMyaTaLmio ra3oBo pammbl, KnanaHos
N (OUTUHIOB HY)XXHO NPOBEPUTL, HET 1K B
HUX 3arpsi3HEHNST U MOCTOPOHHUX
npeaveTos.

FasoBas pamna

[a3oBble knanaHbl MOryT GbITb
npucoeanHeHbI HeNOCPEACTBEHHO K
OCHOBHOMY noasoay rasa. Cobniogante
nopsAoK YCTaHOBKW M HanpaBrieHue
noToka (cTpenka Ha Kopnyce).

Mepen MOHTaXoOM 1 BBOAOM B
3KCMNyaTaumio HY>XHO NPOBEPUTDL, HET NN
B KnanaHax v (puTuHrax 3arpsis3HeHun n
NMOCTOPOHHMX NpeamMeToB. Ansa
obecnevyeHus 6naronpuUATHbIX
ycrnoBwus AnA 3anycka paccTtosiHue
MeXay roperikov 1 KrnanaHom
OTKIIOYEHUS ra3a AOMKHO ObITb Kak
MOXXHO MEHbLUUM.
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MpoBepka repMeTUYHOCTHU
a3onpoBofa, NPUCOEANHSIEMBIN KO BXOAY
rasoBou pamnbl, AOMKEH ObITb
CMOHTUPOBaH B COOTBETCTBUM B
OeVCTBYIOWLMMN HOPMATUBHBIMMW
[OKYMeHTamMu, NpoBEPEH Ha OTCYTCTBUE
yTeuek, NpoayT 1 cepTuduLmMpoBaH Ha
COOTBETCTBME CTaHAapTam
cneunanuampoBaHHbIM ra3oBbIM
npeanpusaTnem. [lomkHa 6biTe NpoBepeHa
repMeTUYHOCTb pe3bb0BbIX 1 oriaHLEBbIX
coeVHeHul (NyTeM OrnpeccoBKu).
MpoBepka repMeTUYHOCTU LOIDKHA
OCYLLECTBMATLCSA N0 AaBMNEHNEM U C
npuMeHeHnem o400pEeHHbIX
HEKOPPOAMPYIOLLMX NEHOOOPAa3yHOLLIMX
BelecTB. Pe3ynbTaThl MpoBepku
repMeTU4HOCTU ANsi NapoBbIX KOTOB
[OMKHbI BbITb AOMKHBIM 06pa3om
NOATBEPXKAEHDI.

YpaneHue Bo3ayxa

BHumaHue! Nepen nyckom ropenku B
paboTy unun nocne BbINOSIHEHNS
PEMOHTHbIX paboT, yaanuTe Bo3gyx U3
BCEro NoABoAsALero rasonposoaa, a
Takke 13 ra3oBol pamnbl B aTMocdepy
BHE NOMeLleHus (Hanpumep C NOMOLLbIO
LunaHra), NpuHsAB Mepbl 6e30MacHOCTY.
Hu B KOem cny4yae Bo3gyx u3
rasonpoBoja He AOMKeH BbIBOANTLCA
B NOMeLUEHNE KOTEeNbHON Unu B
TOMOYHYIO Kamepy.

Mcnonb3yinTe npobHyto roperky, 4Toobl
ybeanTbCs, YTO rasonpoBogsine
3reMeHTbl 0cBOBOXAEHbI OT
BOCMNTaMEHSIOLLIENCA ra30BON CMECHU.

Onopa

["a3oBas pamna v ee NPUHaANEXHOCTU
OOIMKHBI NoaaepXumBaTbes
TENecKonMYeCcKnM MUInmn CXOOHbIM C HUM
NOABEMHBLIM YCTPOWCTBOM BO BPEMS U
nocne BbINOMHEHUSI MOHTaxa (Hanpumep
Ha ounbTpe Unu Knanawxe).

YnnotHeHune

PekomeHayeTcs NpUMEHSITb
JIETKOCBHEMHYI0 NPOKMaaKy (C NIOCKUMM
YMNOTHSIOLWMUMK NOBEPXHOCTSIMM), YTOObI
06nerynTb PeMOHTHbIE paboThbl Ha KOTne
1 obecneynTb, NpyM HEOOXOAMMOCTH,
BO3MOXXHOCTb NMOBOPOTa ABEpPLbl KOTNa
Hapyxy.



MoHTax

lNMpoBepka / MOHTaX y3510B ropeHus

Fopenka A B
N6.2400 G-R | 19 | 203
N6.2900G-R | 0 185
N7.3600 G-R | 50
N7.4500 G-R | 10 235
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YcTaHOBKa opraHoB ropeHusi

« [lpoBepbTe NOMOXeHNe YCTaHOBKU
KonbLEeBoro ynnoTtHenns J1 B konexe
rasonposopa.

 [poBepuTb perynnpoBKy 3ananbHoro

3MeKTpoAa B COOTBETCTBMU CO CXEMaMMU.

BcTaBbTe y3nbl ropeHvs B rofnoBky,

3aTaHuTe 6onTbl Kpennexus S3.

* MopakntounTe po3xurosbin kabenb ZK k
ronoBKe roperiku.

* [NpucoeanHute kabenb posxura ZK k
ycTponcTBy posxwura T1.

.

BaxHo!

JTlo6oe n3ameHeHve BMaa Mcnosnb3yemMoro
rasa, Hanpumep, nepexop c NPMPOAHOro rasa
H vinun E (G20) Ha ra3 L unu LL (G25) nnn
06paTHO , JOIHKHO NOBIIEYb HOBYHO NOJTHYHO
perynmpoBKy ropernku.

B kakon-nn6o moaudmkauum ronoBku
ropenku HeT Heo6xoaumMocTK."
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MoHTax

NoacoepguHeHume rasa
ANeKTPonoAKN4YeHUs
NMpoBepkn nepen nyckom B IKCnsyaTauuro

O6OwWwume ykazaHUA NO NOAKITHOYEHUIO

rasa

* [MoaknoyeHne ra3oBov pamribl K ra3oBov
CETU OOMKHO OCYLLECTBNSATLCS TOSBbKO
KBannuuMpoBaHHbIM CreunanmcToMm.

» CeueHne raszosoro Tpybonposoaa
[OIMKHO ObITb JOCTaTOYHbIM, YTOObI
[aBneHne nogaBaemoro rasa He
nagano HWxe 3a4aHHOro YpPOBHS.

* MNepepn ra3oBow pamrnon JoSmKeH ObITb
YCTaHOBIEH PYYHOW 3aMOPHbIN KpaH (B
KOMIMIEKT NOCTaBKN He BXOAUT).

* B N'epmaHuun, B cOOTBETCTBUM C
TUNOBbLIMU AUPEKTUBHBLIMMN
[OOKyMEHTaMu, Ha HarpeBaTerbHbIX
yCTaHOBKaxX 4OSMKEH JOMNOMHUTENbHO
yCTaHaBNMBaTbCS 3anopHbIN
npegnoxpaHuTenbHbIN TepMoKnanaH

AnekTponpoBoaka 1 Bce paboTbl No
NOAKIIOYEHUIO K CETU OOJIKHbI
BbIMOJIHATLCA TONbLKO
KBanugpuuMpoBaHHbIM 3MIEKTPUKOM.
0O6s3aTenbHO BbINOMHANTE

AencTByOWME NpeannucaHns n
OVPEKTUBbLI, a TaKxke

cobnioaanTe anekTpocxemy,

nocraBnsiemMyto ¢ ropenkoun!

AnekTponoaknioyeHns

» Ybeputech, YTO HanpsiKeHne
3MEeKTPONUTaHUA COOTBETCTBYET
yka3aHHOMY paboyemy HanpsikeHUo:
230 B - 50 'y, ogHOa3HbIN TOK C
HyneBbIM NPOBOAOM U 3a3eMEHNEM.

MpenoxpaHuTene Ha koTne: 10 A

MpoBepku nepen nyckom B

aKkcnnyarauulo

Mepen nepBbIM 3anyckom crieayeT

NpoBEpPUTL CreaytoLLee:

» Ybeputech, 4TO roperska ycTaHoBMneHa
COrMacHO HaCTOSILLEN UHCTPYKLUK.

+ MpenBapuTenbHasi perynuposka
ropernku BbiNoIHEHa NpaBuIbHO,
COrfacHo ykasaHHbIM B Tabnuue
PErynupoBOK 3Ha4YEHMSAM.

» HacTtpolika opraHoB ropeHus

» TennoreHepaTop yCTaHOBIIEH M FOTOB K
paboTe cornacHo MHCTPYKLWMK MO ero
NCMONb30BaHMIO.

+ Bce anekTpuyeckue coegmHeHus

BbIMNOMHEHbI NPaBUbHO.

TennoreHepaTop U cUCTEMA OTOMNNEHUS

3anosiHeHbl 4OCTaTOYHbIM KONTMYECTBOM

(ycTaHaBnMBaeTcs KMMEHTOM).
Mpw nycke ropenku B akcnmnyataumio
yCTaHOBKa HEMEAJIEHHO NEPEXOAUT Noj,
OTBETCTBEHHOCTb NLA, OCYLLECTBUBLLIETO
MOHTaX Unu ero npeacrasutens. Tonbko
3TO NULI0 MOXET rapaHTMpoBaTh, YTO
yCTaHOBKa COOTBETCTBYET BCEM
OeNcTBYIOLWMM HOpMaM 1 NpeanucaHusim.
MoHTaX [OmKeH OCYLLECTBNATLCS NULIOM,
UMEILLUM paspeLleHne, BbidaHHOE
nocraBLLMkoM ra3a. MNepen 3anyckom
YCTaHOBLUMK AOMKEH NPOBEPUTH
YCTPOWCTBO Ha repMeTUYHOCTb, a Takxke
NPOM3BECTM NPOAYBKY rasonpoBoAa.

MoaknroyeHne pazbemamu

[openka gomkHa O6bITb n3onupoBaHa ot
CETU C MOMOLLbI0 BCEMOSHCHOro
pa3MblkaTensi, COOTBETCTBYHOLLErO
OencTBylLWNM CTaHgapTaMm.

MNopknioyeHne aneKkTpoaBUrarens
ropernku

lopenka nocraensieTca Ans cetTu
TpexdasHoro Toka 400 B - 50 'y, ¢
HYrneBbIM NPOBOAOM U 3a3EMIEHNEM.
MpoBeanTe kabenv nogkmnoYeHust
ABWraTensi ropenku B 3aKum u
NOAKIOYNTE Ha KNEMMHBIN pasbem.
MpoBepbTe HanpaBneHne BpaLleHUst
anekTpoABUraTens BeHTUNATopa,

BOB,D,el;iCTByH Ha nepekn4yaTtenb ropesku.

BoAbl. LIMpKynsaumMoHHble Hacochl

OEencTByioT.

Perynatopbl TeMnepaTypbl ¥ 4aBRneHus,

YCTPONCTBO 3aluUThl OT HeJocTaTka

BOAbIl, @ TaKKe Apyrue

npeaoxXpaHnUTEeNbHbIE U 3alUTHbIE

YyCTPOWCTBA, UCMomnb3yemMble Ha

YyCTaHOBKe, NPaBUSIbHO MOACOEANHEHbI

1 OENCTBYHOT.

* BbITshkHas Tpy6a fosmkHa ObiTb
npoyuneHa. YCTpoNCcTBO AN1A nogaymn
[AOMNOMHUTENBHOIO BO3ayxa, eClnvi OHO
YyCTaHOBMEHO, B pabo4yeM COCTOAHUM.

* [apaHTUpoBaHa nogaya CBeXero
BO34yxa.

* MNony4yeH 3anpoc Ha Tenso.

« [laBneHue rasa gOIMKHO ObITb
[OCTaTOYHbIM.
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MpucoeanHeHne razoBon pamMmnbl
CoeanHuTe ra3oByto pamny ¢ pagbemamu
Ha roperke (YepHbl C YEPHbLIM, CEPbIN C
cepbiMm).

+ TonnuBonpoBoAb! yCTaHOBIEHbI
COrMacHO TEXHUYECKUM HOpMaM,
NPOYMLLEHBI U NPOBEPEHA UX
repMeTUYHOCTb.

+ CornacHo CyLLeCTBYIOLLMM HOpMaM Ha
BbITSDKHOW TpyGe AomkHa HaxoamTbes
ToYka n3MepeHus. [1o aToro mecta
Tpyba gormkHa GbITb repmeTuyHON Ang
TOro, YTOGbl MOACOC HAPYXXHOIO BO3AyXa
He NOBNUAN Ha pe3ynbTaTbl U3MEPEHUN.
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BBoa B akcnnyaTtauyuio

NMopsanok HaCTPOMNKKU

MOLLHOCTU ropersikum

Ha3HauyeHue KynaykoB cepBoaBuratens SQM:

HasHnauenune | Mpepsaputens

Has HacTpolika

DyHKUMA

MakcumanbHas
MOLLIHOCTb
(BO3AYX 1 ra3s)

| 125°

3acnoHka
3aKkpbiTa
(BO34YX 1 ras)

1] 20° MuHumanbHas

MOLLHOCTb, ras

v - He
ucnonbayeTcs

\% - He
ucnonbayeTcst

12

MopsAaok HacTponku (KpaTkoe

onucaHue)

* YcTaHoBWTE nepeknoyaTens B
nornoxeHue "JKcnnyarauus Ha mecre
YCTaHOBKW / py4HON pexum” unu 1=

* YcTaHoBWTE Kynayok MUHUMarnbHOM
MOLLHOCTU (MUHUMarbHas MOLLHOCTb

nnameHun), Hanpumep B nonoxeHue 20°.

* YCcTaHOoBWTE Kyna4yok MakcumarnbHoOn
MOLLHOCTH (MakcymMarnbHas MOLLHOCTb
nnameHun), Hanpumep B NOMOXeHNe
125°.

+ [poBepbTe NOMoOXeHWe Kynayka
nepekpbITua Bodgyxa (0°).

+ Bknouute ropenky.

* Hactporika nogaumn Bosgyxa
(MMHMManbHas MOLLHOCTb). BUHTBI
(Mos3. 1) no3BonsT perynmpoBaTb
nopavy Bosgyxa ans ropeHus. NMosopot
BMEBO: MeHblUe Bo3ayxa. [osopoT
BnpaBo: 6onbLue Bo3dyxa.

* [naBHO yBenMybTE MOLLHOCTb A0
MaKCMManbHOro ypoBHS, nnbo ¢
NMOMOLLbIO NepekntoYaTens "sbille -
Huke" ("+/-"), nnbo nyTem
oTcoeanHeHus cepsoasuratens. Bo
BPEMSI HAaCTPOWMKM NoJayy BO34yxa,
npoBepbTe NapameTpbl ropeHus!

* PerynmpoBka MUH/ManNbHON MOLLHOCTM
nyTem HacTPOWKKN nodayn Bo3ayxa u
KOpPEeKTUpoBKK Aasrnexuns raza. CHosa
HacTponTe Kynayok MakCumarbHOu
MoLLHOCTU. MakcmanbHas MOLLHOCTb
ropenku He gormkHa 6biTb 6onbLue
MaKCUManbHOW MOLLLHOCTU MIlaMeHW,
A0NyCTMMOW AnA KoTna.

(cm. rnaBy AHanM3 NpoayKTOB ropeHus)

* naBHO yMEHbLUNTE MOLLHOCTb A0
MUWHMMarbHOIO YPOBHS C MOMOLLbHO
nepekntoyartens "Bbiwe - Hke" ("+/-"),
ob6s13aTensbHO NpBeAsa Nogavy Bo3ayxa
B TO4YHOE COOTBETCTBME C HOBbIM
3HaYeHWeM [aBrieHus rasa.

+ BHecuTe B NpOTOKON MCMbITaHUS
OCHOBHbI€E AiaHHbIe (noaayy, MOLLHOCTb,
AaBrneHue rasa, AaBrieHve Bo3ayxa,
napameTpbl CropaHusl) Ans He MeHee
YeM Tpex 3Ha4YeHUit MOLLHOCTH
(MUHUManbHast MOLLHOCTb,
NMPOMEXYTOYHAs MOLLHOCTb,
MaKCUMarnbHasi MOLLHOCTb).

* YcTaHoBWTE Kynayok MUHUMarbHOW
MOLLHOCTU (MMHUMarbHast MOLLHOCTb
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nnameHun) B NOOXeHne,
COOTBETCTBYHOLLEE HY>KHOM
MWHUMarIbHON MOLLHOCTW.

OTKINtOUUTE HaMpPsXKEHNE OT rOpesnku.
YcTaHoBUTE nepekntoyartens B
NosoXXeHne "aBToOMaTUYECKUIA PEXUM /
[OunctaHumoHHas akcnnyataums” oV

B cnyyae Heo6xo0aMMOCTH: BbINOMHUTE
HaCTPOWKY CUCTEMbI 3M1EKTPUYECKOTO
MOZYMPOBaHKS.

Peryn;nop AaBlieHusa Tonnumea

[asoBasa pamna VGD

* CHUMUWTE 3aWnTHYO NpobKy.

« OTtperynupyiTte aaeneHuve rasa pBr
BpaLleHnem BuHTa S1 (nog npobkow)
OTBEPTKON C NINOCKUM NE3BUEM.

+ [poBepka perynmpoBKn: MONoXeHne
ykasaTens Ha geneHuu wkansl X.

[a3oBas pamna MBC
« OTperynupyiite aaeneHue rasa pBrc
MOMOLLIbIO BUHTa S2.

BHumaHue!

Obsa3aTenbHO HaCcTpoviTe AaBneHune rasa
Ha BbIXOZe (4aBrneHue perynatopa) Ha
3Ha4YeHne MeHblle OaBneHns Ha Bxoae,
HO Ha 3Ha4YeHue G6onblue CyMMapHbIX
notepb AaBNEHUA B yCTaHOBKe.



BBoa B akcnnyaTtauyuio

MexaHu4yeckoe moaynupoBaHue:
CepBoaBurartenb
HacTpounka kKpanHnx nonoxeHun xoaa

BaxHo!

Mo okoHYaHWM HaCTpONKK pene AaBneHns
AOMMKHbI ObIThb 3aLUyLLEHbl OT MobbIX
N3MEHEHMIN HAaCTPONKK. DTO MOXET ObITb
OCYLLECTBMNEHO, Hanp1Mmep, G NOMOLLbIO
MapK1pOBKM NTaKOM MO MeHbLUEN Mepe
O[HOrO U3 BUHTOB KpEnIeHus 3aLuTHON
KpbILLKY pene.

Mocne nycka ropenku B akcnnyaTaumio
Heobxoaumo npoBepuTb paboTy ee cuctem
6e3onacHocTu. Takke nocne nycka ropenku
B 9KCMyaTaumio HeobxoaMMo NpoBepUTb
npaBunbHOCTb paboTkl Lenun 6e3onacHoOCTH
KOTNa 1 ee COOTBETCTBME AENCTBYIOLLIMM
HopmaTuBam. OTa NpoBepKka AOMKHA
BbINOSHATHCS MO COrNacoBaHMio C
nosib3oBaTenem.

OnucaHue HacTtpowika kpaiHMx NONoXeHMn xoaa

TexHuueckune XapakTepucTukun

CepBogsuraten SQM

CepBogsuratens «SQM» npegHasHaveH

BbINOJIHAETCA BPY4YHYO C MOMOLLbIO

HarnpsikeHue 230 B -15% Ans UCnonb3oBaHWs ¢ ANCKOB C (OMKCUPYEMbBIMWN Ha HEM

50/60 Iy XMOKOTONNMBHBIMU, ra30BbIMU UMK kynadkamu. l'pafyaums AMckos obneryaet

240 B +10% OBYXTONNMBHBLIMY rOpenkamMm, ¢ NnaBHbIM HaCTPOMKY TOYEK NepeKnoYeHuns.

50/60 Iy perynvposaHvem nnmn moayrnmupoBaHneMm. KynaykoBble ANCKN MMEDT HEBONbLLYIO
HanpsikeHne PeBepcuBHbI cepBoaBuraTens OCHaLLeH CTPerKy, KoTopas yKkasblBaeT TOUKY
notpebnsemoe 9 BA CMHXPOHHBIM 3MieKTpoaBuraTernem, KOMMYyTauuM Ha wwKane. [ononHurensHas
MaxkcumansHas npueoadaLlMM Ban BO BpalleHnem LLKana Ha KoHLax KyJna4ykoB CryXuT ans
Harpyska nocpeacTBom 3ybyaTton nepegayun. KoHew onpeneneHns nomnoxeHus
Ha KOHTaKT 250B 10 (3)A Bana, Yepe3 NocpecTBO MydThl, cepBoaBUraTens.
Monoxerne NPVBOAMT BO BpaLLieHne opraH
_T_pomssoanoe MOHTaxXHOe perynmpoBaHus nofaym Tonnmea Ha kopnyce ycTaHOBMEH NOBOPOTHbIiA
Ofp“"yr)f;sg;: 20 °C + 50 °C BO3ayxa. pblyar, Npy NnepeBoAe KOTOpOro B APYryto
CreneHn Cepsopsuratens «SQM» ynpasnsercs no CTOPOHY OTCOeAuHSAETCSA
anekTposawmtsl  IP 54, DIN 40050 [OBYXNPOBOOHOW CXeMe perynsiropamu anekTpoasuraTens. TO NO3BONSAET
Macca 1.7 kr unu npubopamu ynpasneHus ¢ BPYYHYIO NoBopavnBaTtb AUCK U

’ KOHTaKTamu Ans M3MeHeHusi yCTaHaBnmBaTb ero B noboe HyxHoe
HanpasneHus BpalleHns. BoamoxHa nornoxeHve.

SQM10/11 | SQM20/21 yCTaHOBKa Cresiiumx noTeHUMoOMeTPOB,

AnvTensHocTb NPUCNOCOBEHHbIX K PAa3fNYHbLIM CIyYasiM Mpy BEpTUKaNbHOM NMOMOXEHUN

nosopoTa Ha 130°

42 cek.

66 cek.

KpyTawmn
MOMEHT

10 H'm 20 H'm

MonoxeHus

KnemmHas kopobka
Kntou perynupoBku KynavkoB
Lkanbl 4ns HaCTPONKK ToYek

npumMmeHenus. MNpu yactoTte Toka «60 My,
BpeMsi 4ENCTBUS YMEHbLUAETCSH NPUMEPHO
Ha 17%.

3aBoackasa HacTpoMKa KpanHuUx
NosioXXeHun xopa

HasnaueHnne | MNpepaputenb
Hasa HacTponka

DyHKUMA

| 125° MakcumanbHas
MOLLHOCTb

(Bo3ayx v ras)

Il 5° 3acnoHka
3aKkpbiTa

(Bo3ayx 1 ras)

1l 20° MuHumanbHas

MOLLHOCTb, ras

v - He
nenonbayercs

\% - He
ncnonb3yeTca

NMOBOPOTHOIO pblyara aneKkTpoasuraternbs
npucoeauHeH.

'pacbuk COOTHOLLEHMSA TOMNMUBO-BO34YX
AormKkeH OblTb MOCTPOEH Ans BCEro
AvanasoHa perynupoBaHusi, YTobbl npu
nepexope 3a kpanHee noroxeHue xoda
obecneunBancsa yCTOMUMBbLIA PEXUM
paboTbl yCTaHOBKMN.

KOMMyTauum

Pbiyar gns otcoeguHeHuns
cepsoasuraTensa

LWkana YKa3aHua NoJS10XKeHUA
cepsoasuraTensa

YkasaTternb NonoxeHus
cepsoasuraTena

KoHey Bana, mecto ans YCTaHOBKN
cnegduiero noteHuymomeTpa
SJ'IeKTpOI'IVITaHVIe

0 N O g » WON=
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KoHTponb nnameHu noHusauuen
U3mepeHune ToKa 30HAA

+
I
Briok MwuH. Makc.
crnexeHus Tpebyembii  BO3MOXHbIN
*LFL1... 6pA pA
LGK...

PekomeHayeMblIli AManasoH U3MepeHust
npubopa:
0-150 n A

14

KoHTponb noHunsauuven

PacnosHaBaHne nnameHn nocpeacTBom
noHM3aumun. PacnosHaBaHve nnameHu
Npon3BOANTCSA NOCPEACTBOM
NPOBOAMMOCTM U ONpeaeneHust Hanm4us
ropsiyMx rasoobpasHbIX NPOAYKTOB
ropenusi. K 3oHay (M3 orHeynopHoro
maTtepwana) B nrameHun NogBOAMTCS
nepemMmeHHoe HanpskeHune. MNMpu Hanmuun
nnamMmeHn BO3HWKaET MOHMU3ALMOHHBIN TOK,
06pasyoLwWwnii curHan Hanmuns NameHu.
OTOT curHan nogaeTcs Ha BXo4
YCURUTENS cUrHana nnamexun. Yeunutens
CKOHCTPYMPOBaH Takmm 06pa3om, 4YTO OH
pearvpyeT TONbKO Ha NMOCTOSIHHYHO
COCTaBMSAIOLLYI0 TOKa CUrHana nnameHu.
MoaToMy KOPOTKOE 3aMblKaHVe Mexay
3MEeKTPOAOM 30HAa N KOPMYCOM Hemnb3s
NPUHATbL 32 CUrHan NiaMeHu (Tak Kak B 370
cnyyae 6ygeT MeTb MECTO NepeMeHHbIN
TOK). B kauecTBe n3amepuTenbHOro
npubopa ncnonb3yeTcs MuKpoamnepMeTp
(c yueTom amnanasoHa namepeHus). OH
noaknoyaeTcst mexay 6nokom
ynpaeneHuns n 6e3onacHocTu u
WNOHWN3ALMOHHbBIM 3rekTpoaoMm. Mpu
NoaKntYeHun cobnoganTe NonsipHOCTb
npubopa (cM. npumMepbl NOAKNYEHNA ANs
6noka ynpaeneHus LFL 1.../LGK...

Tok gaTumnkoB

*

CM. TakKe TeXHUYEeCKNe gaHHble Ans
6noka ynpaenenus LFL 1.../LGK...
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Bo Bpemsi KOHTPONS NOHM3ALMUN BaXHO,
4TOObI CcUrHan nepenasarsncs 6e3 noTepb.
CoeanHuTEnbHbIN kabenb He JOMKEH
nepegasaTbCH N0 MHOMOXWUIIbHOMY
kabento. 13-3a 3arpsisHeHust aepxatens
anekTpoda unu gedekra kepammyeckomn
4YacTu yBenM4MBaeTCs yTeuka Toka, 4To
NPUBOANT K YMEHbLUEHWNIO cUrHana
nnameHu.

["openka (kak MPOTMBOMOMNOXHbIN
3MeKkTpoa) AomkHa bbITb 3a3emneHa
cornacHo Hopmam. MHaue
WNOHWN3aLMOHHbIN TOK HEBO3MOXEH.
3asemMrieHre TONbKO OTOMUTENBHOrO
KOTNa 3a4acTylo HegocTaTo4Ho. Bo Bpems
HaCTPOWMKM ropernku, T. e. Npu nepexoge ¢
YaCTUYHOWN Harpy3ku Ha NONHY ANs
NpaBUIbHOIO pexnma ropeHus
HeobX0AMMO KOHTPONNPOBaTb
MOHM3aLMOHHBIN TOK. IOHM3aLMOHHBIN TOK
He JOImKeH onycKkaTbCs Hbke Tpebyemoro
MWHWUManbHOTO YPOBHSI.

CwunbHoe nageHne MOHM3aLMOHHOIo ToKa
CBUAETENbCTBYET O CIINLLKOM Mariom unm
CrmMLIKOM 60nbLIOM KoNnyecTBe BO3ayXa.
OTn HegoCTaTKMN YCTPaHSATCS Npu
NOMOLLY COOTBETCTBYHOLLMX 3aMEPOB.
[MOCTOSAHHO BbLICOKMI YPOBEHb
MOHU3aLMOHHOIO TOKa CBUAETENBCTBYET O
CcTabunbHOM NfiaMeHn 1 0 NpaBUIbHOM
peXume ropeHus.
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Pene paBneHus rasa
Pene paBneHusa Bosayxa

Pene paBnexHus raza GW...A5/A6

Pene naBneHus rasa cnyxvT ans
KOHTponsi AaBneHus raza. OH MOXeT ObITb
NCMONb30BaH AN KOHTPOnA 3a
nageHnsamu (MyWH.) Unu Nnogbemamm
AaBneHns (Makc., pekomeHgoBaH Ans
ycTaHoBOK cornacHo TRD 604). Tunbl
GW...A5/A6 moryT ncnonb3oBaTbCs B
KayecTBe perynsTopoB AaBreHns
cnewuunanbHOro Tuna cornacHo
TexHu4veckon kapte VATUV "[daenexve
100/1" Ha oTONUTENbHbIX YyCTAHOBKA
cornacHo TRD 604.

3agaHHoe 3HadeHne (Touka KoMMyTauun)
yCTaHaBMMBAETCS C MOMOLLbIO
rpagyvmpoBaHHOro Ancka.

HacTpoika pene MMHMManNbLHOro

AaBneHusA rasa

* CHMMUTE 3aLLUTHBIA KOXYX.

* [pn HOMUHaNBLHOWM MOLLHOCTM N3MepbTe
AaBreHne UcTeyeHns rasa u onpegenuTe
[aBrieHne OTKIoYEHUs NyTeM
YMEHbLUEHNS U3MEPEHHOTO 3Ha4YeHNs
npumepHo Ha 20%.

+ 3aTem HacTpounTe rpagyvpoBaHHbIN ANCK
Ha HyXXHoe 3HayeHne AaBneHns
OTKIMIOYEHUS], yCTaHOBUB
COOTBETCTBYHOLLEE AerneHne ancka
HanpoTMB CTPenku (rpagyaumns amcka
COOTBETCTBYET NPUOMMKEHHBIM
3HaYEHVIM aBrneHus).

+ 3anycTtute ropersnky B paboTy Ha
MWHVUMAnbHOW MOLLHOCTH.

+ 3aTeM MeaneHHO 3aKpolTe kpaH
OTKIMIOYEHWSI ra3a A0 AOCTUXKEHNS HYXXHOTO
[AaBrneHVs OTKIOYEHUs.

+ lNoBepHWTe rpagynpoBaHHbIv AUCK B
NosIoXeHne, Npu KOTOPOM ropesnka
BbIKIMIOYNTCS.

+ 3aTeM ycTaHOBUTE Ha MECTO W 3aKpenuTe
BUHTaMW 3aLLUUTHBIA KOXKYX.

Pene paBneHusa Bo3agyxa

Pene gaBneHuns Bo3gyxa CryxuT ans
KOHTPOIS AaBNEHUs NPUTOYHOIO BO3ayxa.
Pene paBnenusa LGW... noaxoguT ans
3arycka, OCTaHOBKU UNW NepPeKoYeHUst
3MNEKTPUYECKON LieNu B Criydae naMeHeHust
haKTUYeCKMX 3Ha4YeHWIn gaBneHms no
CpaBHEHWIO C 3aaHHbIMK 3Ha4YeHusamu. Pene
naenenHua LGW... ucnonb3syeTcs kak pene
NOBbLILUEHHOIO, MOHKEHHOrO U
andddepeHUnanbHOro AaBneHust ons
BO3/yXa UNnn HearpeccuBHbIX rasoB, HO He
[Ons ra3os, NpeAyCMOTPEHHbIX AUPEKTUBON
DVGW, Bknagpiw-uHcTpykuma G 260/1..

OnpeneneHne pa3HOCTHOrO AaBreHUs!

npeaBapuUTeNbHON BEHTUNALUU U

HacTpouka perynsiropa pasHocTu

AaBneHus

* ropenka B ¢ase npegsapuTenbHoOn
BEHTUNALUN

* M3amepbTe faBneHue B To4ke
namepenus (2)

* M3amepbTe paspexeHue B TOUKe
namepenus (3)

* CNOXWTE U3MEPEHHbIE 3HAYEHUsI
AaBneHus

* YCTaQHOBMWTE Ha 3HaYeHMWe LIKanbl,
cootBeTcTBYlOWEee 90% pacyeTHOro
3HaueHus
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TexHu4eckue XapaKTepUCTUKn:

Twvn rasa:

a3 B cooTBETCTBMU C paboyen
kapToydkor DVGW G 260/1, cemenctaa
rasa 1, 2, 3.

CrteneHb anekTpo3awmTsl: IP 54

Temnepatypa OKpyxatoLLero Bo3ayxa:
-15°C po +50°C

MonoxeHne MoHTaxa: noboe
Pabouee naBneHue go:

GW 50/150 A5/A6 500 m6ap
GW 500/ A5/A6 600 m6ap

Pene makcumanbHOro AaBneHus rasa.

* CHUMWTE 3aLUTHBIN KOXYX.

* Tpy HOMUHANBLHON MOLLHOCTY U3MepbTe
[aBrieHve rasa u onpegenvte AaBrneHve
OTKIMIOYEHNS MYTEM yBENNYeHNs
N3MepEHHOTO 3Ha4YeHns npumepHo Ha 20%
(H¥ B KOEM CrnyYae He HY>KHO yBenmuvBaTh
370 3HayeHue Gonee Yyem Ha 30%).

» 3artem HacTpoWiTe rpagyvpoBaHHbIN AUCK
Ha HyXXHOe 3HayeHue AaBneHns
OTKIIOYEHNS!, yCTaHOBUB
COOTBETCTBYIOLLEE AerneHne ancka
HanpoTWB CTpenku (rpagyaums aucka
COOTBETCTBYET NPUOMMKEHHBIM
3HaYeHVAM JaBrneHus).

« 3anycTtute ropenky B paboTty Ha
MUHUMarnbLHOW MoLHocTu. Ecnn pene
MaKcMManbHOro AaBneHus rasa
OCTaHaBnMBaeT roperky, yBenuybte
HacTpoeyHoe 3HaveHue, Ho He Gonee
ypoBHsi B 130% OT AaBneHns ncreyeHus
rasa npyv HOMMHanbHOM MOLLHOCTM.

Bupgbl ceptudmnkauymm

Pene gaBneHus ceptuduumpyetcs Ha
cooTBeTcTBMe ctaHaapty DIN 3398, vactb 2
1 nmeeT mapkuposky CE/ DIN-DVGW.
Opyrue Buabl ceptudmkaumm
npegycMaTpuBaloTCs B CTpaHax OCHOBHbIX
noTpebuTensx rasa.

BaxHo!

Mo okoHYaHUKM HacCTPOWKM perie AaBNeHUs
OOJKHbI ObITh 3alyMLLEeHbl OT NHObLIX
M3MEHEeHUN HaCTPOMKU. ITO MOXKET ObITb
ocyLecTBMeHOo, HanpumMep, ¢ NOMOLLbIO
MapKMpPOBKU NTaKOM NO MeHbLlen Mepe
OQHOro U3 BUHTOB KpenJieHUs 3aluTHOMN
KPbILLKKX pene.

MpoBepka (hyHKLMIA NepeKnrYeHns

+ TecToOBble KHOMKN NO3BONSAOT
KOHTpONMpoBaThb hyHKLMM
nepeknoyeHuns (C aBapuiHbIM
OTKItoYeHeM n brnokuposkoin). Bo
BPEMSI KOHTPONS, ropesika 06bI4HO
HacTpoeHa Ha MUHUMarbHYI0
MOLLHOCTb. HaxxmuTe kHoMKy (nos. 4),
4YTOGbI CHATL MOHWKEHHOE AaBneHuve,
Takum 06pa3oM, pa3HOCTHOE AaBneHune
6onbLue He agocTuraetcs. Ecnn
KOHTpOIb pene gasneHus Tpebyet
peanusaumn MakCMmanbHOW MOLLHOCTH
ropenku, Haxmurte knasuwy (os. 1).
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a3oBble pamMnbl

OnucaHue

["asoBble pamnbl VGD
TexHuyeckne xapaKkTepucTuku:

Twn rasa:

Tunbl rasa knaccos 1, 2, 3

B COOTBETCTBMU C BKNaablLLEeM-
nHcTpykunen DVGW G 260/1

MakcumarnbHoe AaBneHne Ha BXoae:
500 mbap

OnekTponutaHune 230-240 B, 50 'y,
CrteneHb anekTpo3awuTsl: IP 54

TemnepaTypa okpyxatoLel cpeabi:
-15°C po +50°C

OnucaHue

CocTtaBHble YacTu rasoBbix pamn VGD
(razoBble pamnbl ¢ pe3bboBbIM U C
dnaHueBbIM NpUcoeanHEHNeM) cnyxat
AN noAayy u OTKMYeHUs rasa, ans
perynupoBK/ ero AaBneHns v
oTcnexusaHus ero nogadn. OHu
NPUroAHbI A5 BCEX TUMOB rasa knaccos 1,
2, 3 B COOTBETCTBMU C BKNaablLLeM-
nHcTpykumnen DVGW G 260/1. Ux
KOHCTPYKLMSA COOTBETCTBYET CTaHAapTy
EN 676 nnu ctanaapty DIN 4788, yactb 2.
Bce dyHKUMOHaNbHbIE 3NeMEeHThI
KOHTPONMPYTCA MHAMBMAYANBbHO U
MMEIT perncTpaumoHHbin Homep CE nnu
DIN-DVGW. TexHuyeckas kapTa
anemenToB VGD... cogepxut
ncyepnbiBaloLLee onucaHne
ncnonb3yeMbix knanaHoB. [[a3oBas pamna
noABepraeTcs 3aBOACKOMY KOHTPOSO
repmeTu4HocTU. [pn MOHTaxe 1 nycke B
3KCMnnyaTauuio ra3onpoBoA0B AOIMKHbI
BbINOMNHATLCSA TpeboBaHus npasun
DVGW, B yactHocTn DVGW-TRGI nnu
TRF.
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Crtangaptbl DIN 4756 1 TRD 412
onpeaensioT TEXHUYECKMe yCrnoBusa ans
KOHCTPYKLWA, MOHTaXa 1 OCHOBHbIE
NpuHUMNbLI 6e30nNacHOCTY NPoLLeCCOoB
CKUraHWs ra3oB B TEMMOBbIX YCTAHOBKAX.
Bknagbiwn-nHcTpykummn DVGW G 460 n
461 NpUMEHSATCA K YCTaHOBKaMm
OTBETCTBEHHOIO Ha3HaYEHWs,
paboTatoLwum nog gaBneHnem.
["a3onpoBoAbl AOMKHbBI COOTBETCTBOBATL
TpeboBaHnam DVGW-TRGI gns
YCTaHOBOK, paboTaloLwum nog AaBneHvem
no 100 mbap unun >100 mbap.

OaBneHue rasa

[nsa HopmanbHoW paboTbl ropesnku, Ha
BXO/le ra30BOro KnanaHa ropesnku osmkHO
ObITb 06ecne4YeHo MUHNMarnbHoe
hasneHue rasa. lNoasogsawmin rasonposoa
K ropenke paccyuTblBaeTcs C y4eToM
CEeTEeBOro pacxoa v AaeneHus rasa. MNpu
onpeaeneHn HoMUHaNbLHOro AvameTpa
"HA" razoBor pamnbl Heo6xoAMMO
y4YuTbIBaTb CONPOTUBNEHUE
NpoAyKTOB CropaHusi KoTna, noTepro
AaBreHus rasa B ropesnike u B ra3oBoW
pamne.
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la3oBas pamna

[a3oBas pamna MoXeT ObITb
npucoeanHeHa HenocpeaCcTBEHHO K
rasonpoeogy. Mopsaok pacnonoxeHus
M HanpaBrieHMe NoToKa (CTperka Ha
Kopryce) Yepes KnanaHbl JOJKHbI
cobnraatbea. lNepea MOHTaXoM 1
BBOZOM B 3KCMyaTaLuto KrnanaHos U1
(OUTUHIOB HY>KHO NMPOBEPUTb, HET NN B HUX
3arpsi3HEHUs1 ¥ NOCTOPOHHUX NPeaMeTOB.
IOna Toro 4To6bLI 06ecneunTb
npaBunbHble YCIOBUSA 3anyckKa,
paccTosiHue Mexay ropenkom u
KnanaHoOM OTKIHOYEeHUsi raza AOSHKHO
ObITb KaK MOXXHO MEHbLUUM.

[a3oBasa pamna gomkHa bbiTb
noABeprHyTa UCMbITaHUIo Ha
repMeTMYHOCTb Ha YCTaHOBKE B
COOTBETCTBUM C BKNaAbILLEM-
nHcTpykumnen DVGW G 600 nnu G 490.



a3oBble pamMnbl

anHLIMHMa.H bHadA CXemMa

[a3oBas pamna MoxeT BXOAUTb B
KOMMIEKT NOCTaBKM ropernku. B atom
cnyyae BO3MOXHa Aeknapauusi
cootBeTcTBUs CE, pacnpocTtpaHnsowascs
Ha roperky 1 Ha rasoByto pamny. Ecnu
rasoBasi pamna He noctaBnseTcs BMecTe
C ropernkow, COOTBETCTBME rOpPerkm
AEeNCTBUTENBbHO, TONBKO eCny rasoBble
KnanaHbl U KOHCTPYKLMS ra30BON pamnbl
COOTBETCTBYHOT CEPTUDUKALMN FOPENKU
no ctangapty EN676 n gupektuse no
annapartam, paboTatooLwmm noa
AasneHvem. B npotueHOM cnyyae
HeobX0AMM MHAMBUAYArbHbBIN KOHTPOSb.
Ecnwu razoBasi pamna BkntoYeHa B
KOMMIEKT NOCTaBKK1, OHa CONPOBOXAaeTCs
crneunanbHOW AOKYMeHTaumnen ¢
PYKOBOACTBOM MO 3KChnyaTauum n
nepeyHeM 3anacHbix Yacten. Hmxe
npuseeHo obliee onmcaHne rasoBow
pamnbl.

["asoBble pamnbl C OBOWHBIM KnanaHom
cnyxart anga nogaydn u oTKno4YeHuna rasa,
ANA perynmpoBku ero aaBJieHnAa n
oTcnexuBannst ero nogayn. OHu MoryT
npuMeHdaeTCcAa and pa60TbI crasom B
COOTBETCTBUUN C TEXHNYECKNMUN

YCroBWsIMM NS ra3oBoro 060pyaoBaHust.

MoHTax cooTBeTCTBYET cTaHAapTy EN
676. Bce hyHKUMOHANbHbIE 3MEMEHTHI
KOHTPOMUPYIOTCH MHAMBMAYANLHO U
nonyyatoT mapkuposky CE c ykasaHuem
HOMepa opraHu3auumu. [a3oBasi pamna B
cbope noaBepraeTcs 3aBOACKOMY
KOHTPOJIO repMETUYHOCTU.

Fa3oBble paMnbl HU3KOTO UMK
BbICOKOro faBrneHus

Ecnu BbIxoa perynatopa unv pasnuyHble
KnanaHbl ¥ NPUCOEAUHEHUS Ha BbIXoAe
perynsitopa JaBfeHus rasa He
paccyuTaHbl Ha MakcuMarbHoOe AaBrieHne
rasa, BO3MOXHOE B Cryyae
HeucnpaBHOCTW, HEO6X0ANMO, YTOGbI
rasosasi pamna 6bina ocHalleHa
npeaoxpaHUTENbHbIM KnanaHoM
OTKMoYeHus rasa (SAV) n
npeaoXpaHUTENbHBIM KranaHom cbpoca
nasnexus (SBV) B cooTBeTCTBUM CO
ctaHgaptom EN 676. 9T1o obopynosaHue
06bIYHO HEOBXOAMMO NPU MaKCUMarbHOM
ceTeBOM gasneHun >360 mbap unm

>500 mbap. 3aecb peyb MaeT O ra3oBbiX
KOHTypax BbICOKOrO AaBneHusl.

Ecnu Bcsa ra3oBasi pamna 1 BCe 3N1eMeHTbI
obopynoBaHus paccumTaHbl 1
cepTndMUMPOBaHbI HA MakcMmarnbHoe
[AaBreHne rasa, BO3MOXHOE B Cryyae
HeucnpaBHOCTM, peyb MAET O ra3oBbIX
KOHTYypax HU3KOro AaBreHusl. 3To crnyyan,
B 3aBMCHMOCTU OT BblGopa
KOMMMEKTYHOLLMX, XapaKTepHbI Ans
MaKcMmManbHOro ceTeBoro gasneHuns 360
unn 500 mbap.

100 Tlopenka
101 Touyka oTbopa gaBnexHus rasa
120 BosgyluHas 3acnoHka

142 TasoBbin punbTp

Siemens)
155 Bnok NUoTHOro KnanaHa

141 Py4HoM 4eTBEPTLOOOPOTHBIN KnanaH

150 KnanaH perynupoBaHusi nogayu rasa
151 [1BOViHOW ra3oBbIV knanaH (NpeacTaBieHne CUCTEMbI

313 Pene MMHMUManbHOro AaBreHus rasa

100

155
R
3 3!
et N i, B o, i
Ffﬁ ﬁﬁjm:s 314 ﬁ'ﬁ*
1Y 1169 bed P |
| Viad | Tl T |
A
iL\VH '\41i ’ | 141 o
I iR Bl S R e |
el g
Gas 141 142 |5 11 B | [148] 150
- T D‘/H 1 ]
Gaz P13 ~E > ; I'L/V\Q
e e e d
151 =3 349
124
[313q]
120
Luft -
Air ‘—5
349

314 Pene gaBneHus rasa Ans KOHTPOMsS repMeTUYHOCTM
KrnamnaHoB Mnun NpuGop KOHTPOSIS repMETUYHOCTH

KnanaHoB

349 CepBogpuraTenb

Onuww, COOTBETCTBYHOLLME HALMOHANTbHbIM TEXHUYECKUM

yCnoBunaAm:

143 MaHOMEeTp C HaXUMHbBIM KpaHOM

147 Tlpo6GHas ropernka ¢ HaXUMHbIM KpaHOM
148 KomneHcaTop

154 TlpepnoxpaHuTenbHbIN ra3oBbIn KnanaH

10/2010 - Art. Nr. 4200 1031 9400A

17



a3oBble pamMnbl

anHLIMHMa.H bHadA CXemMa

155
T ' N
| |
4045%—|§}—]>BL/§—:
____________ _
il 100
7
I
| o
Gas : 11_4@“[50
i}
Gaz ; iv_V_VHE@ —
-
349
120
Luff
Air
3489
100 ropenka 314 Pene gaBneHus rasa Anst KOHTPONS repMeTUYHOCTM
101 Touyka oTbopa gaBneHus rasa KnanaHoB Uiy Npubop KOHTPONS repMeTUYHOCTU
120 BosgywHas 3acnoHka KrnanaHoB
141 Py4HoOM 4eTBEPTLOOOPOTHBLIN KrnanaH 349 CepsogpuraTenb
142 TasoBbIn pUnbTP
144 Perynatop naBneHusi rasa Onuum, cooTBETCTBYIOLLME HALMOHANbHBIM TEXHUYECKUM
145 TpepoxpaHnTenbHbIM KNanaH oTkmoyYeHns (SAV) YCINOBUAM:
148 TlpepoxpaHnTenbHbIV KnanaH oTknoYeHus (SBV) 143 MaHOMEeTp C HAXMMHBIM KPaHOM
150 KnanaH perynvpoBaHusi nogayu rasa 147 TpobHas ropenka c HaXMMHbIM KpaHOM
151 [1BOViHOW ra3oBblIv KnanaH CoO BCTPOEHHbIM pPerynsTopomM 148 KomneHcatop 3 3
[AaBrneHus rasa (npeacraBrieHne cucTembl Siemens) 154 TpepoxpaHuTenbHbIn ra3osbli knanaH
155 Bnok NUNOTHOro KnanaHa (mononHWTENbHbLIN)
313 Pene MMHMManbHOro AaBneHus rasa 313a Pene makcumansHOro gaeneHus rasa

Bbibop razoBon pamnbl

['a30Bble KOHTYPbI AOKHbI

paccynTbIBATLCA B COOTBETCTBUM C

HY>KHOW noJayen rasa u MerLLMMcs

ceTeBbIM AaBrieHneM. [azoBasi pamna

BblOMpaeTcs cneuuanbHo B 3aBUCMMOCTU

OT TUMa TEennoBON YCTaHOBKM.

JomkHbI yunTbIBaTLCS Crieayrowmne

napameTpbl:

* MOLLHOCTb FOpesnkKu,

* NPOTVMBOAABIEHNE B TONOYHON Kamepe,

* MoTepU AaBrieHns rasa B rorioBke
ropenku,

* MoTepu AaBreHNs B ra3oBow pamne.

3HayeHve CyMMapHOM NoTepm AasneHus

rasa JOSKHO ObITb BCcerga Hmke
nMerLlerocda gasneHuna nogadmn rasa.

18
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a3oBble pamMnbl

anHLlMﬂVIa.HbHaSI cXemMma

YcTtaHOBKa U MOHTaX ra3oBoro
dunbTpa

PuUnNbTP MOXET ObITb YCTAHOBIEH B
noboM nonoxeHnn. Heo6xoaMMo ToNbKO
cobnofatb HanpaBneHne noToka
(cTpenka Ha kopnyce cunbTpa). Cnegyet
Takke npegycmoTpeTb cBobogHOE MecTo,
AoctaTouHoe anst 6ecnpensTCTBEHHOro
CHSATUS KPbILLKW M 3aMeHbl OUnbTPYoLLEero
aneMeHTa.

3ameHa punbTpa

3ameHuTe pUnbTPYOLWNIA 3NEMEHT, ecnn
Ha HEM UMeeT MeCTO CurbHOe nageHvne
AasneHus. Ecnv HoBoro cunbTpytoLLero
3MeMeHTa HeT, TkaHb pUnbLTpa MoXeT
ObITb OUULLEHA BOJOW C TeMNepaTypon
40 °C ¢ HebonbLIMM KONNYECTBOM
cnaboro ounctutens. Mepen
MCNomnb30BaHWEM MPOCYLLINTE TKaHb.

BHumaHue! nepen ycraHoBKOWM
BbINOMHWTE yKa3aHWsl, NpUBEAEHHbIE Ha
CaMOKINeLLencs 3TUKETKE.

Mpo6Has ropenka

B cooTBETCTBUM C HOPMATUBHBIMU
TpeboBaHNAMMN HEKOTOPLIX CTPaH, B
YCTaHOBKax C NapoBbIMW KOTNamMun ra3oByto
pamny HeobxoAMMo ocHallaTb NPOBHOW
ropesnkon (Hanpumep B COOTBETCTBUM C
avpektuson TRD 412). Ota ropenka cnyxut
AN npoayBsku rasonposoga. MNogava rasa k
roperike OTKpbiBaeTCA HaXXaTuem Ha KHOMKY
(1). NMoTok ra3a yBnekaeT 3a cobon
HeobxoAnMoe ANsi ropeHns KoNn4YecTBo
BO3yxa Yyepe3 oTBepcTus B Kopnyce (3).
[a30Bo3ayLUHas cMecb HanpaBnseTcs K
ronoBKe ropenku (4) u NogKuraeTcs BPyYHyto
Ha BbIxofe u3 Hee. [Nogaya rasa
NPOAOMKaETCs MOKa Haxara KHorka v
npekpaLiaeTcs Npu OTnyCcKaHUM KHOMKW.

TexHuYecKkue XxapakTepUCTUKM:

e Twvn rasa:
"a3 B cooTBeTCTBUK C paboyen kapTon G
260/1 DVGW, knaccos rasos 1, 2, 3

» TemnepaTypa okpyxatoLien cpeapl: -15 °C
a+70 °C

* [MonoxeHne MOHTaXxa: BEPTUKarbHO BBEPX

» Pabouee naeneHune go: 500 mbap

10/2010 - Art. Nr. 4200 1031 9400A
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a3oBble pamMnbl

Opra|-| KOHTPOJIA NJTIOTHOCTU

1
[ _
o@ @ d 0 o o
0& O, =]
] "
pe(p1) pa(p2) pe(p1) pa(p2)
4 4
10 9 8 7 6 5 3 3
VPS 504 S02

PoseTka 7-nontocHas 7P Wieland

PuUnbTPYOLWNA 3NEMEHT

KonbLo Kpyrnoro cedyeHust

@10,5x225

MnaBkuit npegoxpaHuTenb

T6,3 250B @5x20

YKenTtas namnoyka roput:

TECT Ha YTEYKM BbINOSHEH

KpacHasi namnoyka ropur:

TECT Ha YTEYKUN He BbINOMHEH

nebnokmpoBaHmne Bpy4vHyHo

MecTo onsi 3anacHoro

npeaoxpaHvuTens

9 OT160p paenexus pa (p2) @ 9
pe + 20mbap

10 Ot6op paenexus pe (p1) 9

BxogHoe gaBneHuve (nogava)

~ o (&) AW

(oo
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OpraH KOHTPONS NAOTHOCTH
VPS 504 S02

MpyHLUMN YHKLUMOHMPOBAHWS:
MpnBop cry>xuT ANns Toro, 4Tobbl Nepes,
KaXKablM CTapTOM FrOpernkn NpoBepsTb
NMOTHOCTb MEXAY
npefoxpaHvUTenbHbIM U FMaBHbIM
KnanaHom NocpeacTBOM YBENUYEHUS
AaBneHus.

OpraH KOHTPONsi NMNOTHOCTU
MOAKII0YAETCA ANEKTPUYECKN
nocnegosaTtefibHO MeXay TennoBbIM
KOHTYPOM 1 Npubopom ynpasneHunst
ropernku.

PacnonoxeHwe:
HenocpeacTBeHHO Ha knanaHe.

Xopa nporpamMmbl:

B oTkntoyeHHOM coCTOSAHUM

npegoxpaHNTENbHbIN U rMaBHbIN

KnanaHbl 3aKpbITbl. [pn 3aKkpbiBaHWUN

TEMnoBoro KOHTypa Ha npubop

KOHTPONSA NAOTHOCTU NocTynaeT

HanpshxeHue, U HarHeTaTenb

yBenuyunsaet aasneHue Ha 20 mbap.

Mo ncreveHumn 30 cekyHA paboThbi:

- TECT Ha YTEYKN BbINOSHEH;
3aropaeTcs XenTas namrnouyka,
Aebnokvpyetcs nuTaroLee
HanpsbkeHne npubopa ynpaBneHns
ropernku, Ha4nHaeTCs BbINOMHeHVe
nporpammei.

- TECT Ha YTEYKW He BbINOSHEH;
3aropaeTcsl KpacHasi naMmmnouka,
nuTaloLee HanpspkeHne Ha npubop
yrnpaBneHns ropenki He nogaeTcs.
HoBbIN TECT Ha yTeukn JOMKeH ObITb
npoBedeH Bpy4Hyto. Ecnu ycTpaHuTb
nomMexy He yaaeTcs, 3ameHuTe
KrnanaH.

HacTtpowika:

HacTpoiika opraHa KOHTpoOrs

NMOTHOCTU Ha MecTe He TpebyeTcs.

PyHKLMOHANbHbLIN TECT:

Bo Bpems paboTbl npubopa KoHTpons

NAOTHOCTM.

+ OTKpONTE TOYUKY OTOOpa AaBneHus pa.
CumynupoBaHHas yTeudka JormkHa
npefoTBpaTUTb yBENUYEHNE
N36bITOYHOrO AaBMEHUsI U NPUBECTM K
NpeaoXpaHUTENbHOMY OTKITHOYEHMIO.

» CHoBa 3akpowiTe Touky otbopa
AaBneHus pa.

» [ebnokupyiTe npegoxpaHnTens
opraHa KOHTPOSsi MIOTHOCTH
Ha)xaTuem KpPacHOWN NamnoyKm.

TecT KOHTPOMSA NAOTHOCTM HAa4YMHaeTCs

3aHoBO; Yepes 30 cekyHp 3aroputcs

Xentas namnoyka, Ha npudop

ynpaBreHusi ropenkn nocTynuT

HanpsbxeHne, Ha4yHeTCs BbINOMHeHNe

nporpamMmei.



O6cnyxuBaHue

TexHU4eckoe obcnyxuBaHue

PaboTbl N0 TeEXHUYECKOMY 06CNyXMBaHUIO
KOTNa 1 roperikv [OMmKHbI NPOM3BOANTLCSA
TONbKO KBaNU(ULUMPOBaHHbIM
cneunanbHO 06y4YeHHbIM TEXHUKOM NO
Tennosomy o6opyaoBaHuto. Ans
obecneyeHns perynspHoro BbiNoMHeHUs
paboT no o6cnyXuBaHUIO pekoMmeHayeTcs
3aKnNYMTL AOroBOp Ha NpoBeAeHue
TexHu4YecKoro o6cnyxumsanus. B
3aBMCMMOCTU OT TUMa yCTAaHOBKW MOTYT
ObITb HeOO6X0ANMBI Gonee KOpoTKUue

UHTepBalnbl TeXHU4YeCcKoro Oﬁc.ﬂy)KVI BaHuA.

1. OTKNOYMTE AMEeKTpONMTaHNE 1 3anuTmuTe
cucTemy ot nMtoboro HECBOEBPEMEHHOTO Nycka
B pabory.

2. OTkniounTe nogavy rasa.

3. MNMpoBepbTe OTCYTCTBUE OCTAaTOMHON
3Heprum B cucteme n ybegmtech, 4To
OEeNCTBMS MO MyHKTam 1 1 2 BbINOMHEHbI.

4. MNepen oTKpbIBaHNEM KOpryca ropernkm
ybeanTech, YTO anekTpoasuraTenb
BEHTUNATOPA MOJIHOCTBIO OCTAHOBIIEH.

Iio6oe HapyLlueHMe 3TUX yKa3aHUMN
noaBepraeT oNnacHOCTM 30POBbe U Aaxe
XU3Hb onepaTopoB!

. |/|CI'IOJ'Ib3yIZTe TOJIbKO OpUrnHarsibHble
3anacHble 4YacTu.

MepeyeHb paboT, pekoMeHAYEeMbIX K

npoBeAEeHUI0 B paMKax roqoBoro

TeXHMYeCcKoro o6¢cnyxuBaHUs ropenku:

- WUcnbiTaHue ropenku, uamepeHuns Ha Bxoae
B KOTEnN

- OuncTka y3noB ropeHusi, 3aMmeHa, npu
HeobXxoanMOCTK, HeucnpaBHbIX AeTanen

- ouncTKa TypbuHbl M BeHTUNATOpa

- OuucTka ra3oBoro unbTpa; npu
HeobXxoauMoCTK, ero 3aMeHa

- BusyanbHbIl KOHTPOIb COCTOSIHUSE
3nekTPoobopyA0BaHMS TOPENKY; Npu
HeobxoanMOCTK, ycTpaHeHne
HencnpaBHOCTEMN

- lNpoBepka uukna 3anycka ropenku

- lMpoBepka repMeTU4HOCTH

- lNpoBepka paboTkbl yCTPONCTB
6e30nacHOCTM ropernku (pene gaBneHuns
Bo3ayxa/rasa)

10/2010 - Art. Nr. 4200 1031 9400A

- Mposepka paboTbl AeTekTopa NnameHn
1 6noka ynpaBneHus n 6e3onacHoCcTn

- 3anycK ropenkm

- lMNpoBepka pacxoaa rasa

- Koppekuusi, npy HeobxoanmocTu,
PerynmpoBOYHbIX 3HAYEHWUIA

- CocraBneHve npoToKona n3aMepeHui

Obwwne npoBepkm

- MpoBepka paboTbl KHOMKW aBapUAHON
OCTaHOBKM

- BU3yasbHbIi KOHTPOIb TONMMBOMNPOBOAOB
B KOTEMbHOM

MpoBepka y3noB ropeHus

* CHUMWTE KOXYX roperku.

* CHumuTe 7 6onToB kpenneHms W

KPbILLKWM AOCTYNa K y3nam ropeHus.

BbIHbTE yCTpONCTBA ropeHus

+ [poBepbTe 3ananbHble ANeKTpoabl U

npoBoAa; 3aMeHuTe B criyyae

HeobxoaMmMocTun

Ounctute gednekrop.

* Nocne obpaTtHoW yCTaHOBKM NpoBepbTe
perynmpoBKy.

OuuncTtka BeHTUNATOpa

* OTknNounTE ABUraTeNb, OTKITHOUYMB
noaadvy aneKkTponuTaHus.

* CHUMUTE anekTpoasuraTenb.

» TwaTeneHo o4ncTuTe paboyee koneco
BEHTUNSITOpPA.

* He ncnonb3yiTte XnakocTb NoAa
naBneHnem.

* YcTaHoBUTE CHATbIE AeTanu.

21




O6cnyxuBaHue

TexHU4eckoe obcnyxuBaHue

3ameHa hunbTpa

*  PunbTpyloWNA ANeMeHT MynbTubnoka
[OJDKEH NPOBEPSITLCS HE PeXe 0AHOro
pas3a B rof U 3aMeHsATbCS B Cryyae ero
3arpsi3HeHust.

+ OTBEPHMUTE BUHTbI KPEMNEHWs KPbILLKA
dunbTpa Ha MynbTUGOKE.

* M3Bnekute punbTPYOLWMUA ANEMEHT 1
0o4MCTUTE ero rHesmo.

* He ncnonb3yiite uncTsilee cpeacTso noa
AaBreHveM.

+ 3ameHuTe PUNBTPYIOLLNIA ANIEMEHT HOBbIM.

* OTBEPHMUTE KPbILLKY.

+ CHOBa OTKpOWTE PYYHOW KnamnaH.

* [lpoBepbTe repMeTUHHOCTb.

* MNpoBepbTe XxapakTepUCTUKN FOPEHUs!.

OumcTKa Koxyxa

* He ucnonbayinte xnopcogepxatume unm
abpasvBHble cpeacTsa.

* O4MCTUTE KOXKYX BOAOW U MOIOLLIMM
CpeAcTBOM.

* YcTaHoBWTE KamnorT.

22

A BaxHo!

Mocne npoBegeHUA NOGbLIX paboT:
BbINOJIHUTE NPOBEPKY NapaMeTpoB
ropeHusi B peanbHbIX YCINOBUAX
IKcnnyaTauuu (4Bepu 3aKpbITbl, KpbIWKa
Ha mecTe u T. A.) 3acdhmkcupynte
pe3ynbTaTbl B COOTBETCTBYHOLMX
AOKYMeHTax.

BaxHo!

Mo okoHYaHUM HacTPOWKMU perne AaBNeHus
AONMXHbI ObITb 3alMLIEHbl OT NMObLIX
U3MeHEeHU HaCTPOMNKK. ATO MOXKET ObITb
ocyLlecTBNeHo, Hanpumep, ¢ NOMOLbIo
MapKMPOBKM NaKOM MO MeHbluen Mepe
OAHOro M3 BUHTOB KpenseHUs 3aluTHON
KPbILLKK pene.

Mocne BbINONMHEHUSI TEXHMYECKOro
obcnyXuMBaHUA ropenku, a Takke nocne
n60ro U3MeHeHUs1 HaCTPOeK CUCTeM
6e3onacHocTu (Hanpumep pene
[aBreHus), Heo6xoAUMo NpoBepuUTL
NpPaBuNbLHOCTb PaboTbl CUCTEM
6e3onacHocTu ropenku. Takke nocne
BbINONTHEHUSA TeXHUYEeCKOoro
obcnyX1MBaHUA ropenku Heo6xoammo
NpoBepUTb NPaBUNIbHOCTb PaboThbl Lienu
6e3onacHOCTU KOTNa U ee COOTBETCTBME
OeMCTBYIOLWMUM HOpMaTuBaM. dTa
npoBepKa AOMKHa BbINONHATLCSA NO
cornacoBaHuIo C Nonb3oBaTeneMm.
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MpoBepka TemnepaTypbl TOMOYHbIX ra30B

* PerynsipHo npoBepsaiiTe TemnepaTypy
TOMOYHBIX ra3oB.

+ OuumwanTe KoTen, ecnu Temneparypa
TOMOYHBIX ra30B NPEBLILLAET 3HaYeHne
npu 3anycke B akcnnyatauuo 6onee yem
Ha 30 °C.

+ [Ins obneryeHnsi NpoBEpPOK UCMONb3yiiTe
VNHAMKaTOp TemnepaTypbl TOMOYHbIX Fa30B.



O6cnyxuBaHue

AHanus3 npoaykKToB ropeHus
YcTpaHeHue HeucrnpaBHOCTEMN

MoTepu Tenna c NnpoayKTamMu cropaHus
3HauuTenbHble NOTEPKU Tenna ¢
npoayKTaMu CropaHusi CBsidaHbl C pasHuLen
TemnepaTypbl roptoyein CMecu ToNnMBO-
BO3[yX, BXOASLLEW B TOMOYHYO Kamepy, 1
TemnepaTypbl OTBOANMbIX ra3oB. Yem
fonbLue n3bbITOK Bo3ayxa U,
cneaoBaTtenbHO, 06bEM OTBOAUMbIX ra30B,
Tem Gornblue noTepu Tenna.

MoTepn paccunTbIBaOTCS Crneayowmm
obpasom:

ap = (tA—tL)(iHB)

co,
ga = MoTepu c oTBOAVUMBIMU razamu, %
ta = TemnepaTypa AbiMOBbIX rasos, ° C
t_ = TemnepaTtypa HarHeTaemoro
Bo3gyxa, °C
CO,= obbemHoe copepxaHue
aByokucy yrnepoga, %
O, = obbemHoe cogepxaHue

kucnopogaa, %

MpupoaH | BeiToBow
bl ra3 ras Mponan
A= 0,370 0,350 0,420
B 0,009 0,011 0,008

Mpumep:

3HaueHws1, u3amepeHHble Npu pabote Ha

NpUpPOaHOM rase:
Copepxanue CO, B
OTBOAMMbIX rasax

TemnepaTtypa 0TBOAMMbIX Fa30B

10,8%
195 °C

TemnepaTtypa HarHeTaemoro

BO3ayxa

22°C

Ortctoga BeIBOANUTCA noTtepu tTenna c

OTBOAUMbIMU rasamu:

0,37

0,49

qu=(195-22)(10'8 + 0,009)=7|48 % QAf=(195-22)(m + 0,007)=7 83 %

Mpu HencnpaBHOCTAX Heob6xoaUMo
CHa4yana NpoKoOHTponupoBaTb obuue
yCnoBUSA 3KcnnyaTauum:

1. NpuCyTCTBYeT N anekTponuTaHne?

2 ecCTb N1 TONMMBO B pe3epByape?

3. ycTaHoBwMBLUEECS AaBneHWe rasa

4. OTKPbITbI X KranaHbl OTKMHYEHNSA?

5 nNpaBuUmbHO N HAaCTPOEHbI BCe
perynupytoLime n npegoxpaHuTenbHble
npubopel, TakMe Kak TepMocTaT KoTna,
npegoxpaHnTens HegocTaTka Boabl,
KOHLIEBOW BbIKIKOYaTens U T. 4.7

1. Po3xur — HeT po3xura

Cnoco6 Cnocob6
yCTpaHeHus yCcTpaHeHus
KopoTkoe Mpousseante
3amblkaHve perynupoBky
3ananbHbIX

31eKTPOA0B

3ananbHble Mpousseante
aneKkTpoabl perynupoBky
Janeko apyr ot

Aapyra

AnekTpoabl Ounctute nx
rpsi3Hble U

BNaxHble

JlonHyn n3onsatop  3ameHuTe ee

HeucnpaseH 3ameHuTe ee

3ananbHbIN

TpaHccopmaTop

HeucnpaseH 3ameHuTe ee

Onok ynpaBneHus

n 6esonacHocTU

Onnasuncs 3ameHuTe,

3ananbHbIn HanauTe n

kabenb ycTpaHute
NPUYNHY
HencnpaBHOCTH

HewncnpaseH
BbICOKOBOJbTHbIV
TpaHccopmartop

3ameHunTe ee

2. iBuraTtenb He pa6oTtaeT

Cnocob6
ycTpaHeHus

Cnoco6
yCcTpaHeHus

3. bnok ynpaBneHusi n
6e30MacHOCTU C AaTYMKOM
KOHTPONSA NilaMeHU He pearmpyer Ha

Pene 3awuTbl
nsuratens un
npesoxpaHuTenu

Bo3ayLiHbIn
perynsTop He
nepeksitoyeH unm
HeucnpaeeH

HeuncnpaBeH
asuratenb

HeuncnpaseH
KOHTaKTop

[Bwvratenb
BEHTUNSITOpa
3anyckaeTcs n
OTKIoYaeTcs
npvMepHo Yepes
20-25 c.

Oewuratenb
BEHTUNSATOpA
3anyckaeTcs 1
nepeksoyaeTcs
NpUMepHoO Yepe3
10 c. B pexum
npeaBapuTenbHon
BEHTUNSALUN

lMpoBepbTe U
3amMeHuTe

MpoBepbTe, Npu
HeobxoamMmocTu
3amMeHuTe

3ameHunTe ee
3ameHunte

MpoBepbTE
repMeTU4HOCTb
MarHUTHbIX
KnanaHoB

He cpabatbiBaeT
pene AaBneHus
BO3fyxa:
3ameHuTe. Ecnn
3arpsi3sHeHo:
ouucTute,
npoBepbTe
anekTpocoeanHeH
ns
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nnams:

Cnoco6 Cnocob6

ycTpaHeHus ycTpaHeHus

3arpssHeH Ouncture nx

ynbTpacunoneTon

bl AAT4YMK

nnameHu

lopenka He npoBepbTe

3anyckaeTcs: NoAKMYeHNS
6roka
ynpaBneHuns un
6esonacHocTH

BrnokynpaBneHns  pasbnokupymnte u

n 6e3onacHocTu: ycTaHoBUTE

roput NPUYNHY

curHanbHas HencnpaBHOCTH

namna

HeucnpaBHOCTU

nnameHu

Cnuwkom npoBepbTe

CNabdbI UICTOYHNK  HACTPOMKK

yneTpaduoneTta napameTpoB
ropeHusi

[openka HewncnpasHbl

3anyckaetcs 6e3 KaTyLlKa,

obpasoBaHus BbINPSMUTENb,

nnameHu: npoBepbTe

MarHuTHbIN noaKntoYveHne

KnanaH He

OTKpbIBaeTCA

HepocTato4yHas MpoBepbTe

nogava munu perynsatop

CMULLKOM HU3Koe
JaBrieHvie rasa

[aBneHns rasa,
rasoBblil KnanaH,
rasoBbIi punbTp,
KnanaH
OTKIIIOYEHUS ra3a
OTKpbIT?
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O6cnyxuBaHue

AHanu3 npoaykKToB cropaHus
YcTpaHeHue HeucrnpaBHOCTEMN

4. TonoBKa ropenku - HeBepHble
napameTpbl FropeHus

5. MarHUTHbIN KnanaH — He
OTKpbIBaeTcA

MpuunHa Cnocob MpuunHa Cnocob
ycTpaHeHus yCcTpaHeHus
HenpaBunbHas OTKOppEKTUPYAT HeuncnpasHa 3ameHunTte
HacTpoka € YCTaHOBOYHbIE KaTyLuka KaTyLLKy
3Ha4YeHust
HewucnpageH 3ameHuTe 6nok
HeucnpagHa 3ameHuTe ee 6nok ynpaeneHus
ronoBKa roperku. 1 6e3onacHocTu
CnuLwKoM MHOro Otperynupyinte HenonHoe OTtkponTte
UMW CIIULLKOM 3aHOBO roperky 3aKpbiTHe: Knanad, yaanute
mMarno Bo3ayxa 3arpsisHeHne Ha 3arpsisHeHune, npu
ANs ropeHunst YANOTHSAOLLMNX HeobxoamMmocTu
NOBEPXHOCTSX 3ameHuTe.
HepocTtatoyHas BeHTunsaums
BEHTUNALMNS KOTenbHoMn
KOTEnbHOM [OIKHa
NpOV3BOANTLCSH
yepes
He3anmpaemoe
oTBepcTHe,
nonepeyHoe
ceveHue
KOTOPOro AOMKHO
COCTaBnATb MUH.
50 %
nonepeyYHbIX
ceyveHun Bcex
ObIMOX0[0B,
OTHOCSILLMXCA K
cucTteme.
Cobntopante
COOTBETCTBYIOLLN
€ OVPEKTUBBI.
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6. MpaBuna oYMCTKN U cMa3Kn

B 3aBMCUMOCTU OT CTEMNEHN
3arpsi3HEHHOCTY BO3ayXa ropeHust
npoynLanTe no HeobxognumocTn paboyee
KONeco BEHTUNSATOPA, 3analnbHble
3NEeKTPOAbl, AaTYMK NNaMeHn 1
BO3AYLUHbIE 3ACITOHKMU.

[lna ropenok ¢ MexaHn4ecknum
perynmpoBaHuem:

CMaxbTe BUHT pernynMpoBaHusi
Moaynaumm.

OnopHble y4acTkv NOABWKHbIX YacTemn
ropersku B 06CnyXvBaHnn He HyXaatTcs.
[Mpn cBOEBpeMEHHOM OBHapyXeHun
NMOBPEXAEHWI LLIAPUKONOALLNMHUKOB
MOXHO n3bexaTb cepbesHblX
HewucnpaBHocTel ropenku. OTcnexveante
YPOBEHb LyMa NOALLIMIMHUKOB
anekTpoaBuraTensi.



O6cnyxuBaHue

HeucnpaBHocTH

[Mpn BO3HNKHOBEHMM HEUCNPABHOCTEN B
cncrteme Heobxoaumo, npexae BCero,
NpPoBEPUTb Hann4ne ycrnosui ans
npaBusIbHOM 3KCNyaTaLun.

[NpoBepbTe:

1. MmeeTcs nn Tonnmeo, UMeeTCs N ras
B ra3onpoBoje ¥ A4OCTaTOYHO NN ero
nasneHune?

2. Togayy aneKkTpo3Heprun K cucteme.

3. [oToBbI NN k paboTe 1 NpaBUNbLHO N
HaCTPOEHbI BCE perynupytoLme un
npeaoxpaHnTeNnbHbIE YCTPOCTBA,
Takve Kak perynatop Temneparypbl,
NpeaoXpaHnUTENbHbIA OrpaHNYnTENb,
npeaoxpaHnTenb OT HegocTaTka Boabl,
3NEKTPUYECKME KOHLEBbIE
BblkNtoyaTenu u T. 4. Ecnu npuumnHa
aBapuu He B NPUBEOEHHbIX Bbile
NyHKTax, TO HEO6X0AMMO T aTenbHee
npoBepuTb OYHKLUN FOpErKU.

WcxopHoe nonoxeHue:

[openka He paboTaeT 1 3abnokMpoBaHa B
COCTOSIHUUN HEUCNPABHOCTU. YCTaHOBUTE
NPUYMHY HEUCNPABHOCTU U YCTpaHUTE ee.
Pa3bnokupyiite 6ok ynpaBneHus u
6e30nNacHOCTV C MOMOLLbIO KHOMKM
pa36roKUPOBKY U 3anyCTUTE FOPETKY.
Haxumante Ha KHONKY pa36yIOKMPOBKU
ponbue 10 cek.

BHumatensHo npoHabniogavTe 3a
nporpaMmmon nycka. Ykasarternb
HeuncnpaBHOCTM Brioka yrnpaBrneHusi u
6e3onacHocTV 1 HabnaeHye nporpaMMbl
3anycka u paboTbl NO3BOMSOT BLICTPO
onpeaenuTb BO3MOXHYIO MPUYNHY
HeuncnpaBHOCTMU.

MporpaMma ynpaBneHusi B cnyvae
HeucnpaBHOCTH, yKa3aTenb
HeucnpaBHocTen Ha 6noke LFL 1.../
LGK...

LFL 1.../LGK...

a-b TlNporpamma nycka

b-b' OTKNOHeHa B pasnn4YHbIX BpEMEHHbIX
BapuaHTax; XonocTow xof 6roka oo
OTKIMHOYEHMWS Nocre 3anycka ropesku
(b' = pabouee nonoxeHune 6rnoka)

b(b")-allporpamma nocnegytoLlen
BEHTUNALMM NOCIe OCTaHOBKW MO
YCNOBUSIM perynupoBaxus. B
nonoXeHwn nycka "a" 6nok
HemMeaneHHO aBToMaTU4eckn
OTKIoYaeT Unu BKMYaeT -
Hanpumep, nocre ycTpaHeHnst
HeWcnpaBHOCTU - HOBBIIA MyCK
ropernku.

. [OnuTenbHOCTb BpEMEHU
©e3onacHocTn Ha ropenkax ¢ 1
Conmnom

oo OnutenbHOCTb BpemMeHun
6e3onacHoCT Ha roperkax c
KrnanaHom po3xura.

Kak npaBuno, npu no6on
HEeUCnpPaBHOCTU HEMeANEeHHO
npekpailaeTcs nogaya Tonnmea.
OpHOBpPEeMeEHHO ocTaHaBnmnBaeTcs 6ok
ynpaBneHust n 6e30nacHoOCTU, a Takke
UHOMKaTOP FoKanM3aunm HencnpaBHOCTU.
CuvMBOI, pacnonoXeHHbIN Hag,
yKasaTenem cuutbiBaHusi, oTobpaxaeT
BWJ HEMCMPaBHOCTMU:

< OrtcyTtcTBMe 3anycka, Tak Kak
curian "3AKPbITO" nepekntovaTensi
KOHLIa X0a OTCYTCTBYET Ha BblBOAE
(8) vnn He 3aMKHYT KOHTaKT Mexay
BbiBoAamu (12) v (4) nnm (4) n (5);
NMOTOMY 4YTO KOHTaKTbl BCEX
npnbopoB ynpaeneHus n
6€e30MacHOCTU He 3aMKHYTbI B Lienu
ynpaBrneHusi (Hanpumep pene
[OaBreHus rasa unu sosgyxa, npmbop
KOHTPONSsi Temneparypbl unu pene
[AaBreHNs, perynaTtop Temneparypbl
UNun AaBrnexHns).

A TMpepbiBanne nycka, Tak kak curHarn
"OTKPbITO" nepekntoyatens KoHua
XoAa ans NonoXeHUsi 3acroHKK
"OTKPbITO" oTcyTCTBYET Ha BbIBOAE
(8). Heobxo0amm KOHTPOIb U
HacTpoKKa COOTBETCTBYIOLLETO
KOHLLEBOTO BbIKIOYaATENS.

ABapuiiHoe OTKIo4YeHue no
OTCYTCTBUIO CUrHana faBneHus
BO34yXxa B Havase npoBepku
naenenus Bosayxa. MNocne atoro
npu nNo6on HeMcnNpPaBHOCTH,
CBsI3aHHOW C faBreHueM Bo3ayxa,
OyaeT npoucxoauTb aBapuiHoe
OTKN4YeHue!

Hl AsapuiiHoe OTKNIOYEHUe 13-3a
HeuncnpaBHOCTM B Lienu
OTCNEXMBAHUS MIIAMEHM.

VY nNpepbiBanue nycka, Tak kak Ha
BbIBOAeE (8) OTCyTCTBYET CUrHan
KOHLIEBOrO BblKMo4aTens
«YacTu4Has Harpy3ka» (BO3ayLUHas
3aCIOHKa B MOMOXEHWUN «4acTnyHas
Harpy3ka»). Heobxoaum KOHTpOsb 1
HacTpoKKa COOTBETCTBYIOLLLETO
KOHLIEBOrO BbIKMo4aTens.

1 ABapuiriHoe OTKJlo4YeHue n13-3a
OTCYTCTBUS! CUrHarna nnameHu no
ucteueHunn (17°) Bpemern
6e3onacHoCcTu.
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Mpyn KaXXa0M UCHE3HOBEHMM CUrHana
nyamMeHu Mo UCTeYeHUU BpeMeHU
6e30nNacHOCTM TaKxKe NpoucxoauT
aBapuiiHoe oTKno4veHue!

2  ABapuiiHOe OTKNnK4YeHue 13-3a
OTCYTCTBMWSI CUrHana nrnameHu no
ncteueHum (27°) Bpemern
6e30nacHOCTK (CMrHan OCHOBHOTO
nramMeHn Ha ropenkax c ra3oBbiM
KranaHoM po3xwura).

ABapuiiHOe OTKNn4YeHue 13-3a
noTepu curHana nnameHu npu
paboTe ropenku unu ns-3a
He4oCTaTOYHOrO AaBMEHUst BO3AyXa.

< ABapuitHoe OTKNIOYEHUE BO BPEMS]
XO/a NPOrpaMMbl yripaBreHus 13-3a
NOCTOPOHHEro CBETa (Hanpumep,
HernoTyxLlee nnawmsi,
HErepMeTUYHOCTb TOMMMUBHBIX
KnanaHoB) UM U3-3a HEMCNIPABHOTO
cUrHana nnamenu (Hanpumep,
HEMCMPaBHOCTb B LIENU KOHTPOSS
NAamMeHu), CM. KOHTPOIb NAAMEHU.

Ecnu aBapuitHOe OTKNO4YeHne
NpoOucXoauT B KAKON-TIN60 MOMEHT
BpeMeHU, He OTMe4YeHHbIN CUMBOaMy,
MeXay CTapToM U npeaBapUTeNnbHbIM
PO3XKUroM, 3Ha4YUT NPUYMHA ITOMY, KaK
npaBuno, — NpexaeBpeMeHHbIN, T. e.
HencnpaBHbIA CUTHaN NfaMeHu.

Bnok ynpaBneHus n 6esonacHocTu
MOXeT ObITb pa3bérnokupoBaH

HemeAJ IeHHO Nocre 0CTaHOBKM NO
HeucnpaBHOCTM C MOMOLLbIO KHOMKU
pa3bnoKNPOBKM U BCTPOEHHOM
CUrHanbHON Namnbl HEUCNIPaBHOCTU UMK
BHELWHWMU cpeacTBamu. Nocne
pa3broknpoBaHus (Takxe Kak 1 nocrne
yCTpaHEHUs! HEUCNPaBHOCTU, BbI3BaBLLEN
OCTaHOBKYy paboThbl, a Takke nocne
KaXx[oro npepbiBaHus nogayv
HanpsikeHus) 6rok ynpasneHusi
nepexoamT cHavyana B CBOK CTapTOBYHO
no3vuumio, NMpyu 3TOM HanpsiKeHne
nocTynaeT ToNbKo Ha BbiBOAbI 7, 9, 10 n
11. U Tonbko nocne atoro 6nok
yrnpaBneHusi BO30GHOBNSIET 3anyck
ropernku.
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Advertencia

Los quemadores N6 y N7 G-R estan
pensados para la combustion de gas natural
y de gas propano con bajas emisiones
contaminantes. Desde el punto de vista del
disefio y el funcionamiento, los quemadores
cumplen la norma EN 676. Son adecuados
para todo tipo de generadores de calor que
cumplan la norma EN 303 o para
generadores de aire caliente fabricados
segun la norma DIN 4794 o DIN 30697, en su
intervalo de potencias. Cualquier otro uso
debe ser objeto de una solicitud de
autorizacion a ELCO.

La instalacion, la puesta en marcha y el
mantenimiento deben ser realizados
exclusivamente por técnicos instaladores
autorizados siguiendo las directivas y
recomendaciones vigentes.

Descripcion del quemador

Los quemadores N6 y N7 G-R son aparatos
monoblogue, cuyo funcionamiento mecanico
progresivo es totalmente automatico.
Segun la geometria del hogar, la carga del
mismo y el sistema de combustién (caldera
de tres pasos de humos, caldera con hogar
de fondo ciego), pueden obtenerse valores
de emisiones diferentes. Para la indicacion
de valores garantizados, es conveniente
respetar las condiciones relativas al
dispositivo de medicién, las tolerancias y la
higrometria.

Embalaje
El quemador se suministra en tres paquetes
sobre un palet:
- quemador con:
- cuadro eléctrico integrado
- junta de brida y tornillo de fijacién
- instrucciones de montaje y servicio,
esquema eléctrico y lista de las piezas
de recambio.
- Rampa de gas compacta con filtro
integrado
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Para un funcionamiento completamente
seguro, respetuoso con el medio ambiente y
econdmico desde el punto de vista
energético, se deben tener en cuenta las
siguientes normas:

EN 226
Conexién de quemadores de gasdleo y de
gas de aire soplado a un generador de calor

EN 60335-1, -2-102

Seguridad de los dispositivos eléctricos para
un uso domeéstico, normas especiales para
dispositivos de combustion de gas

Conductos de gas

Para la instalacion de los conductos y de las

rampas de gas es conveniente respetar las

recomendaciones y las directivas generales y

los reglamentos nacionales siguientes:

CH: - Texto de instrucciones G1 del SSIGE
- Formulario EKAS n.° 1942, directiva
de gases licuados, parte 2
- Instrucciones de las instancias
cantonales (por ejemplo directivas
sobre la valvula de control)

DE: -DVGW-TVR/TRGI

Lugar de instalacion
El quemador no se debe instalar en locales
expuestos a vapores agresivos (por ejemplo
laca para el cabello, tetracloretileno,
tetracloruro de carbono), con gran cantidad
de polvo o alto grado de humedad del aire
(por ejemplo en lavanderias).
Sino se ha previsto ningun racor LAS para la
alimentacion de aire, debera existir una
abertura de aire fresco de:
DE: hasta 50 kW: 150 cm?
para cada kW supl.; + 2,0 cm?
CH: QF [KW] x 6= ...cm?; 200 cm® como
minimo.
Las disposiciones locales pueden indicar
requisitos diferentes.
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Declaraciéon de conformidad para
quemadores de gas

La empresa,

Elco Burners GmbH, Herbert-Liebsch-
StraBe 4a, 01796 Pirna, Germany,
declara bajo su Unica responsabilidad que
los productos

N6.2400 G-R

N6.2900 G-R

N7.3600 G-R

N7.4500 G-R

cumplen las siguientes normas
EN 12953-7

EN 12952-8

EN 61000-6-2

EN 61000-6-4

EN 676

Estos productos incorporan la marca CE
de conformidad con las disposiciones de
las siguientes directivas

2006/42 /CE Directiva sobre
maquinaria
2004/108/CE Directiva CEM
2006/95/CE Directiva sobre baja
tensién
2009/142/CE Directiva sobre
rendimiento
97/23/CE Directiva sobre

aparatos a presion

Pirna (Alemania), 26 de mayo de 2010
D. HOFFMANN

Se declina cualquier responsabilidad
en lo que se refiere a los dafos
resultantes por las siguientes
causas:

- uso inadecuado,

- instalacion y/o reparacion incorrectas
por parte del comprador o de un
tercero, incluido el montaje de piezas
de otros fabricantes.

Entrega de la instalacion e
instrucciones de uso

El instalador del sistema de combustién
debe entregar al usuario de la misma,
como muy tarde en el momento de la
entrega, las instrucciones de uso y
mantenimiento. Estas deberan estar
expuestas de manera perfectamente
visible en la sala de calderas. Deben
contener la direcciéon y numero de
teléfono del servicio de atencién al
cliente mas cercano.

Aviso para el usuario de la
instalacion

Al menos una vez al afio, un técnico
especialista debera revisar la
instalacion. En funcion del tipo de
instalacion pueden ser necesarios
intervalos de mantenimiento mas
cortos. Para garantizar que dicha
revision se realice de una manera
regular, es muy recomendable suscribir
un contrato de mantenimiento.




Resumen

Descripcion del quemador
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Regulador de potencia (opcional)

Cérter

Brida de conexidn de gas
Tubo del quemador

Cuadro eléctrico integrado
Brida de fijacion del quemador
Caja de aire

Regulacién mecanica

Anillas de elevacion
Manostato de aire

Motor del ventilador
Servomotor de valvulas de aire
y gas

27




Funcionamiento

Funcion de arranque con gas
Funcionamiento con gas
Funciones generales de seguridad

Funcidn de arranque con gas

Si la instalacion de calefaccion necesita
calor, el circuito de control del quemador
se cierra 'y comienza el desarrollo del
programa. El quemador arranca al final
del programa.

Tras cada arranque del quemador o
tras cada corte del mismo (segtin el
aparato de control de estanqueidad
utilizado) se realiza de forma
automatica un control de
estanqueidad de la valvula de gas.

La valvula de aire esta cerrada en la
parada del quemador.

El servomotor eléctrico coloca la
valvula de aire cerrada en posicion de
plena carga, de forma que el quemador
ventila la camara de combustion y los
conductos de evacuacion con la
cantidad de aire prescrita. Poco tiempo
después del inicio de la ventilacién
previa, el dispositivo de

proteccion contra la falta de aire debe
conmutar, en un lapso de tiempo
definido, a posicidn de trabajo, es decir,
que debe alcanzarse y mantenerse la
presion de aire minima ajustada hasta el
corte del quemador. Una vez
transcurrido el tiempo de preventilacion,
la valvula de aire, en contacto con la
vélvula de ajuste de gas, se coloca en
posicion de carga parcial.

El transformador de encendido se pone

en marcha.

Después del tiempo de preencendido,
las valvulas de gas principales se abren
y el gas sale por los inyectores y se
mezcla en el cabezal de combustion con
el aire procedente del ventilador. El
encendido de mezcla de gas y aire se
realiza directamente con una chispa de
alta tension en un inyector de gas.
Durante el tiempo de seguridad se
forma una llama estable

que se supervisa con una sonda de
ionizacion. El encendido se detiene
antes de que finalice el tiempo de
seguridad y el quemador funciona a su
potencia minima. El programa de puesta
en funcionamiento ha finalizado.

Funcionamiento con gas

Tras la formacion de la llama, se libera
la regulacién de la potencia. En ese
momento se alcanza la posicion de
servicio del quemador. A partir de ese
momento, el regulador

de potencia ajusta de forma automatica
el quemador entre carga parcial y total.
En funcion de la necesidad de calor, se
transmite la orden de apertura o de
cierre

mediante el regulador al servomotor
eléctrico que aumenta o reduce la
cantidad de gas y de aire segun el caso.
Esta modulacién combinada permite
ajustar la vélvula de ajuste de gas y la
valvula de aire y, como consecuencia,
se regula la cantidad de gas en

Ajuste del gas:
progresivo en 2 niveles

Plena carga

Posicion de servicio
Ajuste de la potencia
Liberaciéon

Carga minima

Valvulas de gas
Encendido

MARCHA PARADA

sin paliers

Plena carga

Posicién de servicio
Ajuste de la potencia
Liberacion

Carga inicial

Carga minima

Valvulas de gas
Encendido

MARCHA PARADA

Funciones generales de seguridad
Si la llama no se forma cuando arranca
el quemador (liberacion del
combustible), el quemador se corta al
finalizar el tiempo de seguridad (corte de
fallo). La pérdida de llama en servicio, la
falta de aire durante la preventilacion y
la pérdida de presion de aire durante
todo el funcionamiento del quemador
suponen un corte del quemador. Cada
pérdida de la sefal de la llama al
finalizar el tiempo de seguridad, asi
como una sefial de llama durante la
preventilacién (control de luz parasita)
suponen un corte de fallo y se bloquea
el cajetin de seguridad. El cajetin puede
desbloquearse inmediatamente
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después de un corte de fallo pulsando el
boton de desbloqueo. El cajetin vuelve a
su posicion de arranque y comienza por
volver a poner en marcha el quemador.
Un corte de tensidn provoca un corte del
ajuste. Puede producirse un arranque
automatico al volver la tensién, a
condicién de que no se haya activado
otro bloqueo, por ejemplo, con la
cadena de seguridad. En principio, la
alimentacion de combustible se
interrumpe inmediatamente en caso de
que se produzca cualquier fallo.

10/2010 - Art. Nr. 4200 1031 9400A

combinacidon con la cantidad de aire.

El ajuste del quemador puede llevarse a
cabo de forma progresiva en dos niveles
0, con un aparato de ajuste apropiado,
también sin palier. Gracias al ajuste sin
palier, el quemador puede ajustarse en
cada posicidon deseada entre carga
parcial y carga total.

El corte del quemador se realiza
siempre a partir de la carga parcial. La
valvula de aire se cierra cuando se
detiene el quemador y de esta forma
evita una corriente de aire frio en la
camara de combustion, el
intercambiador térmico y la chimenea.
Las pérdidas de refrigeracion internas
se reducen al minimo.

Atencion:

Si en los conductos de evacuacién de
humos se encuentran instalados
valvulas de cierre, deben estar
totalmente abiertas, de lo contrario,
existe un riesgo elevado de detonacion
lenta o incluso una explosion. A tal
efecto, se puede asegurar la apertura de
la valvula de cierre integrando un
contacto de apertura de la valvula en la
cadena de seguridad del generador de
calor.

El cajetin se detiene de forma
simultanea y también el indicador de
posicion de los fallos. Los simbolos
identifican la naturaleza del fallo.



Funcionamiento

Modulacion mecanica combustible - aire-

Rampas de gas

Regulacion combustible - aire

Este sistema de regulacion combinada
con ajuste preciso que modifica de
forma progresiva los caudales de gas y
de aire permite ajustar la relacion
combustible-aire en todo el intervalo de
ajuste. En la regulacion progresiva de
dos velocidades, las cargas parcial y
total se situan en el intervalo de ajuste.
Estos dos puntos de carga se alcanzan
de forma progresiva en funcion de las
necesidades de calor. No se produce
una alimentacién o una parada brutales
de grandes cantidades de combustible.
La regulacion sin paliers alcanza
cualquier punto del intervalo de ajuste
en funcion de las necesidades de ajuste.
La diferencia entre los quemadores
progresivos de dos niveles y los sin
paliers estriba unicamente en el
equipamiento de regulacion electrénica
de los quemadores. El equipamiento del
quemador queda intacto.

Modulacién mecanica:

El mando eléctrico reversible y sin
paliers arranca la modulacién mecanica
en funcion del calor requerido. Esta
regulacion controla de forma simultanea
la valvula de aire y la valvula de
regulacion de gas.

Para obtener en todo el intervalo de
ajuste una combinacion éptima entre el
aire y el combustible, la valvula de aire
puede regularse en el regulador
combinado mediante tornillos sin
cabeza ajustables.

Rampa de gas
La rampa de gas se ha disefiado en
funcién de la instalacion.

Deben tenerse en cuenta los siguientes

parametros:

¢ potencia del quemador

e contrapresion de la camara de
combustién

* pérdidas de presion del gas en el
cabezal de combustion

¢ pérdidas de presion del gas en la
rampa de gas

La pérdida de presién de gas total
siempre debe ser inferior a la presién
de flujo del gas disponible.

Atencion:

Unicamente pueden utilizarse rampas
de gas homologadas de acuerdo con el
control del quemador.

147 313

143

100

310 31

_ 147 quemador de control con

100 quemador

120 valvula de aire

141 valvula manual de corte
142 filtro de gas

143 mandmetro con obturacion

obturacion (opcional)
150 valvula de ajuste de gas
153 electrovalvula de gas principal
154 electrovalvula de seguridad
310 preventilacion
311 manostato de aire min.
3183 manostato de gas min.
314 control de estanqueidad
349 servomotor
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Funcionamiento

Cajetin de seqguridad LFL 1.../LGK...

El cajetin de seguridad LFL 1.../LGK...
esta disefado para el control y la
supervision de los quemadores que

una descripcion exhaustiva con
planificacion:

LFL 1...-7451/LGK...

funcionan con paliers 0 con modulacién.
En los cajetines de seguridad o en otro
tipo de documentacion podra encontrar

caracteristicas técnicas y consignas de

[EH]
Qx z =
X BV1 - =
[(R] LR % | I—
11 {12 t5
100% \ l“" —
: /\
LK min. N
Z A | t13
:@ FS e L T O T T e e
R = temperatura o regulador de LK = valvula de aire
presion RV = vélvula de combustible
ajustable continuamente
M = motor de ventilador FS = sefal de llama
Z = transformador de encendido
BV = vélvula(s) de combustible
LR = regulador de potencia
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Diagrama funcional
LFL 1.../LGK...

A=

instruccién de arranque

A-B= intervalo de formacion de la llama

B=

posicion de servicio del quemador
alcanzada

B-C= funcionamiento del quemador

D=
1
2
13
t4

t5
t11
t12

(produccion de calor)

corte de ajuste

tiempo de preventilacion

tiempo de seguridad

tiempo de preencendido
liberacién de la valvula de
combustible BV

liberacion del ajuste de la
potencia LR

tiempo de apertura de la valvula
de aire

periodo de tiempo para el cierre
de la valvula de aire en la posicion
de arranque



Funcionamiento

Rampa de gas VGD con regulador SKP
Rampa de gas MBC-SE

Valvula de corte de gas (opcional)
Filtro (debajo de la tapa)
Mandmetro de gas con la llave de
paso del pulsador (tramo anterior)
(opcional)

Quemador de prueba con llave de
paso del pulsador (opcional)
Servomotor SKP 15

Servomotor SKP 25

Valvula principal VGD...
Mandmetro de gas con llave de
paso del pulsador (tramo

posterior) (opcional)
9 Controlador de estanqueidad de
gas

WN =

oo ~NOo O »

Datos técnicos

Presion de entrada pe: 360 mbar max.
Temperatura ambiente: -15 ... +50 °C
Tensiodn, frecuencia: 230 V/50 Hz max.
Indice de proteccion: IP 54

1 Valvula de corte de gas (opcional)

2 Filtro (debajo de la tapa)

3 Manoémetro de gas con la llave de
paso del pulsador (tramo anterior)
(opcional)

4 Quemador de prueba con llave de
paso del pulsador (opcional)

5 Rampa de gas compacta (valvula
de seguridad + valvula principal)

8 Manoémetro de gas con llave de
paso del pulsador (tramo
posterior) (opcional)

9 Controlador de estanqueidad de
gas

Datos técnicos

Presion de entrada pe: 360 mbar max.
Temperatura ambiente: -15... +50 °C
Tension, frecuencia: 230 V/50 Hz max.
Potencia eléctrica absorbida: 250W
max.

Indice de proteccion: IP 54
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Montaje

Albaiiileria de la caldera (quemador G-R)

Montaje del quemador

Albanileria de la caldera

La albanileria debe realizarse
perpendicularmente al tubo del
quemador.

Las adaptaciones que puedan ser
necesarias (biseles, contornos), como
las que son necesarias en las calderas
con hogar ciego, deben comenzar
cuanto antes a un diametro de 70% del
diametro de la camara de combustion.
El espacio intermedio entre el tubo de
llama del quemador y la albadileria de la
caldera debe estar revestido de material
refractario, por ejemplo, Cerafelt.

El espacio intermedio no debe
incluirse entre las zonas sobre las
que se realizaran trabajos de
albaiileria.

D1

min. 70% DF

DF
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D = véase plano de medidas
D1 = véase plano de medidas
DF =diametro de la camara de

combustién
T1  >80mm
T = profundidad estandar de mufla

(prolongacion posible: véase
Datos técnicos)

Atencion: tener en cuenta en las
calderas con hogar ciego.

En las calderas con hogar ciego, la cota
T1 sélo es indicativa. Ademas y segun el
tipo de caldera, es necesario que el
cabezal de combustidn se encuentre 50
mm como minimo por detras del punto
de retorno de los humos.

Montaje del quemador

e Tome el tubo de llama (entregado en
un embalaje aparte).

Méntelo en el cuerpo del quemador:
Desmonte la cubierta del quemador.
Apriete los dos tornillos de fijacion S1.
Eleve el quemador con 2 anillas de
elevacion 19 (véase pagina 27) y fijelo
en la parte externa de la caldera.

¢ Apriete los tornillos de fijacion S2.

¢ Remontar la cubierta del quemador.



Montaje

Conexion de gas

Conexion de gas

Los conductos y las valvulas de gas, asi
como el grupo de instrumentos, deben
instalarse y ponerse en servicio de
acuerdo con las normas de ingenieria y
las reglamentaciones aplicables.

La conexion entre la red de distribucion
de gas y la rampa de gas deben
efectuarla personas autorizadas.

La seccidn de los tubos debe
calcularse de modo que las pérdidas
de carga no sobrepasen el 5% de la
presion de distribucion.

Debe preverse una valvula manual
cuarto de vuelta (no incluida) en el
tramo anterior de la rampa de gas y del
filtro.

El filiro debe colocarse sobre una
tuberia horizontal con la tapa vertical
para facilitar su limpieza.

Los racores roscados utilizados deben
estar en conformidad con las normas
en vigor (roscado macho cénico y
roscado hembra cilindrico con

estanqueidad garantizada en la rosca).

Prever un espacio suficiente para
acceder al ajuste del manostato de
gas.

Propiedades del gas
Antes de proceder a realizar cualquier
trabajo de instalacion, debe obtener los
datos siguientes de la compafiia del
gas:
1. Tipo de gas
2. Valor calorifico Hun=kW/m?
(kJ/m3)
3. Contenido méximo de CO, en los
humos
4. Presion de alimentacion de gas 'y
presion residual

Prueba del tipo de gas

Antes de conectar el quemador al
conducto de alimentacion de gas,
compruebe el tipo de gas y el tipo de
quemador disponibles con respecto a
los datos indicados en la placa de
caracteristicas del quemador (fijada en
el quemador). Asegurese de que la
descripcion del quemador y el tipo de
gas son idénticos a los datos indicados
en la placa de caracteristicas.

Presion de llegada del gas

Debe estar disponible una presion de
conexion minima en el tramo anterior de
la valvula de gas del quemador para
garantizar el buen funcionamiento de
éste ultimo.

A la hora de instalar las valvulas y el
grupo de instrumentos, conviene
respetar las instrucciones de montaje
facilitadas por sus fabricantes (van con
los aparatos).

El conducto de gas conectado al
quemador debe tener las dimensiones
en funcion del caudal maximo y de la
presion disponible.

Para seleccionar el mandrilado nominal
"DN" de las valvulas de gas y del grupo
de instrumentos, es conveniente
fijarse enla resistencia del conducto
de humos de la caldera y la pérdida
de carga de gas del quemador, de
las valvulas y del grupo de
instrumentos.

Atencion

Debe comprobarse la ausencia de
impurezas y de cuerpos extrafos antes
de montar y poner en servicio la rampa
de gas, las llaves de paso y las
conexiones.

Rampa de gas

Las valvulas de gas pueden estar
conectadas directamente a la llegada
de gas principal. Observe el orden de
instalacion y el sentido del flujo
(flecha en la caja).

Antes de proceder a la instalacion y la
puesta en servicio, debe comprobarse
la ausencia de particulas de suciedad y
de cuerpos extrafios en las valvulas y
las piezas de conexion. Con el fin de
disponer de unas condiciones
adecuadas para el arranque, debe
existir una distancia lo mas corta
posible entre el quemador y la
valvula de cierre del gas.
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Control de estanqueidad

El conducto de gas en el tramo anterior
de la rampa de gas debe instalarse de
acuerdo con las normativas aplicables,
controlarse en cuanto a la ausencia de
fugas, purgarse y certificarse
adecuadamente por una compafia del
gas. Debe comprobarse (con una
prueba de presion) la estanqueidad de
los racores de union roscados y las
juntas de brida. El control de
estanqueidad debe realizarse bajo
presion y utilizando agentes
espumantes aprobados y
anticorrosivos. El resultado del control
de estanqueidad debe estar certificado
debidamente para las calderas de
vapor.

Purga

Atencion: Antes de poner el quemador
en funcionamiento o tras una
reparacion, debe purgarse todo el
conducto de alimentacién de gas, asi
como la rampa de gas en una atmdsfera
abierta (por ejemplo, con un tubo
flexible), con cuidado de no crear
ningun peligro.

En ningun caso debe purgarse el
conducto de gas en la sala de
calderas o hacia el hogar.

Utilice un quemador de control para
verificar que las zonas de conduccion
del gas estén exentas de mezcla
gaseosa inflamable.

Soporte

La rampa de gas y sus accesorios
deben estar sostenidos por un elemento
de elevacion telescdpico o un aparato
similar durante y después de la
instalacion (por ejemplo, el filiro y la
valvula).

Junta

Se recomienda suministrar una junta de
desconexion sencilla (con superficies
de estanqueidad planas) para facilitar
las tareas de reparacion de la caldera 'y
permitir que la puerta de la caldera
pueda pivotar hacia el exterior en caso
necesario.
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Montaje

Control/montaje de los dispositivos de combustién

Quemador Cota A
N6.2400 G-R 0
N6.2900 G-R 19
N7.3600 G-R 50
N7.4500 G-R 10

Montaje de los dispositivos de

combustion

¢ Compruebe el posicionamiento
correcto de la junta térica J1 en el
codo de gas.

e Compruebe el ajuste del electrodo de
encendido segun los esquemas.

¢ Introduzca los 6rganos de combustion
en el cabezal, apriete los tornillos de
fijaciéon S3.

* Conecte el cable de encendido ZK al
cabezal de combustion.

¢ Conecte el cable de encendido ZK al
encendedor T1.

Importante

Cualquier modificacion del tipo de gas
utilizado, por ejemplo el paso de gas
natural H o E (G20) a gas L o LL (G25)
o al contrario requiere un nuevo ajuste
completo del quemador.

No es necesario modificar el cabezal
de combustion."
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Montaje

Conexidén de gas
Conexion eléctrica

Comprobaciones previas a la puesta en servicio

Prescripciones de orden general para

la conexion de gas

¢ La conexion de la rampa de gas a la
red de gas solo la puede realizar un
técnico especialista homologado.

¢ La seccion de los tubos de gas debe
realizarse de tal modo que la presion
de alimentacién de gas no caiga por
debajo del valor indicado.

* Debe montarse una valvula de corte
(noincluida) en el tramo anterior de la
rampa de gas.

¢ En Alemania, de acuerdo con el
decreto-tipo en materia de equipos de
calefaccion, conviene instalarademas
una valvula de corte de activacion

Lainstalacion eléctrica y los trabajos
de conexion debe llevarlos a cabo
exclusivamente un electricista
especializado.

Respetar obligatoriamente las

prescripcionesy directivas en

vigor, asi como el esquema
eléctrico suministrado con el
quemador.

Conexion eléctrica

¢ Compruebe si la tension eléctrica de
alimentacién se corresponde con la
tension de funcionamiento indicada
de 230 V, 50 Hz corriente monofasica
con neutro y toma de tierra.

Comprobaciones previas a la puesta

en servicio

Conviene controlar los siguientes

puntos antes de la puesta en servicio.

* Montaje del quemador de conformidad
con las presentes instrucciones.

* Ajuste previo del quemador segun las
indicaciones del cuadro de ajuste.

* Ajuste de los dispositivos de
combustion.

* El generador de calor debe estar listo
para funcionar; deben respetarse sus
recomendaciones de utilizacion.

¢ Todas las conexiones eléctricas
deben realizarse correctamente.

* El generador de calor y el sistema de

térmica (instalar por el cliente).
Durante la puesta en servicio del
quemador, el instalador o su
representante entrega la instalacion
bajo su responsabilidad. Es el tinico que
puede garantizar que la instalacion
cumple las normas y las indicaciones
vigentes. El instalador debe estar en
posesion de una homologacion
expedida por el proveedor de gas y
debe comprobar la estanqueidad de la
instalacion y proceder a una purga de
aire.

Fusible de la caldera: 10 A

Conexion eléctrica mediante
conectores

El quemador debe poder desconectarse
de la red por medio de un dispositivo de
corte unipolar acorde con la normativa
vigente.

Conexion eléctrica del motor del
quemador

El quemador esta preparado para
soportar una tension eléctrica de
alimentacion de 400 V - 50 Hz de
corriente trifasica con neutro y toma de
tierra.

Pase el cable de conexion del motor del
quemador por la brida, y conéctelo a la

calefaccion deben estar lo
suficientemente llenos de agua; las
bombas de circulacion deben
funcionar.

¢ El regulador de temperatura, el
regulador de presion, la proteccion
contra la falta de agua y el resto de
dispositivos de limitacién y de
seguridad que puedan encontrarse
presentes estan conectados y
operativos.

¢ La chimenea debe estar despejada y
el dispositivo de aire adicional, si se
encuentra instalado, en
funcionamiento.
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regleta de bornes.

Compruebe el sentido de giro del motor
de ventilacién accionando manualmente
el contactor del quemador.

Conexion de la rampa de gas
Establecer la conexion de la rampa de
gas con las tomas situadas en el
quemador (negro sobre negro y gris
sobre gris).

¢ Debe garantizarse un aporte
suficiente de aire fresco.

¢ La solicitud de calor debe estar
presente.

¢ Debe existir una presion de gas
suficiente.

¢ Los conductos de combustible deben
estar montados segun las reglas del
oficio, su estanqueidad comprobada 'y
estar purgados.

¢ Debe existir un punto de medicion
conforme a las normas; el conducto
de humos hasta el punto de medicion
debe ser estanco, de tal forma que los
resultados de medicion no se falseen.

35



Puesta en marcha

Desarrollo del ajuste de la potencia del quemador

Disposicion de las levas del servomotor
SQM:

Denominacion| Preajuste Funcién

| 125° Potencia
méaxima (aire y

gas)

Valvula
cerrada (aire y
gas)

] 20° Potencia

minima de gas

No utilizado

No utilizado

Desarrollo del ajuste (descripcion

abreviada)

¢ Coloque el conmutador en la posicion

"funcionamiento en la misma

instalacién / modo manual" o

Ajuste la leva de potencia minima

(potencia de la llama minima), por

ejemplo, a 20°

Ajuste la leva de potencia maxima

(potencia de la llama maxima), por

ejemplo, a 125°

Verifique la leva de cierre de aire (0°).

Poner el quemador con tensién

eléctrica.

Ajuste del caudal de aire (potencia

minima). Los tornillos (pos. 1)

permiten ajustar el caudal del aire

comburente. Giro hacia la izquierda:
menos aire . Giro hacia la derecha:
mas aire.

Aumente de forma progresiva la

potencia hasta llegar a la potencia

maxima, con el interruptor "mas alto -
mas bajo" ("+/-") o con el servomotor
desacoplado. Durante el ajuste del
caudal de aire, compruebe los valores
de combustion.

* Ajuste de la potencia minima por
ajuste del caudal de aire y adaptacion
de la presion de gas. Ajuste de nuevo
la leva de potencia maxima. La
potencia del quemador no debe
superar la de la llama maxima
admisible por la caldera.

QF= O
n
(véase el capitulo de Analisis de los
humos)

¢ Disminuya de forma progresiva la
potencia hasta llegar a la potencia
minima con el interruptor "mas alto -
mas bajo" ("+/-") mientras ajusta con
precision el caudal de aire a la nueva
presion de gas.

* Traslade a un protocolo de prueba los
principales datos (caudal, potencia,
presion de gas, presion de aire,
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valores de combustidn) para tres
puntos de potencia como minimo
(potencia minima, potencia
intermedia, potencia maxima).

* Ajuste la leva de la potencia minima
(potencia de llama minima) a la
potencia minima deseada

* Desconecte la tension del quemador

* Coloque el interruptor en "modo
automatico / funcionamiento a
distancia" X

* En caso necesario: proceda al ajuste
de la regulacion eléctrica modulante.

Ajuste de la presion de gas

Rampa de gas VGD
* Retire el tapén de proteccion.
¢ Ajuste la presion de gas pBr por
rotacion del tornillo S1 (debajo del
tapdn) con un destornillador plano.
* Verificacion del ajuste: posicion del
indice en la graduacion X.

Rampa de gas MBC
* Ajuste la presion de gas pBr con el
tornillo S2.

Atencion:

Es imperativo ajustar la presion de
salida de gas (presion del regulador) a
un valor inferior a la presién de entrada
y superior a la pérdida de carga
completa de la instalacion.



Puesta en marcha

Modulacion mecanica

Servomotor

Ajuste de los fines de carrera

Importante

Tras el ajuste de los manostatos, estos
deben estar protegidos contra cualquier
desajuste. Esta operacion puede
realizarse mediante el marcado con un
barniz, por ejemplo, o con un tornillo en
la tapa de proteccion de los aparatos.
Tras la puesta en servicio del quemador
se debe comprobar el correcto
funcionamiento de los sistemas de
seguridad del quemador. Asimismo, tras
la puesta en servicio, es necesario
comprobar el correcto funcionamiento
de la cadena de seguridad de la caldera
de conformidad con la normativa
vigente. Esta comprobacion debe
realizarse de acuerdo con el usuario.

Caracteristicas técnicas
Servomotor SQM

Tensién 230V -15%
50/60 Hz
240V +10%
50/60 Hz

Tension

absorbida 9 VA

Carga méxima

por contacto 250V 10 (3) A

Posicion de

montaje cualquiera
Temperatura

ambiente -20°C +50°C
Indice de

proteccion IP 54, DIN 40050
Peso 1,7 kg

SQM10/11{SQM20/21

Duracion para

rotacion de 130° 42s

66 s

Par 10 Nm 20 Nm

Descripcion

El servomotor "SQM" esta previsto para
ser utilizado con quemadores de fuel, de
gas o de dos combustibles, progresivos
o de modulacion. El servomotor
reversible estd equipado con un motor
sincrono que acciona un eje mediante
un engranaje. El extremo del eje
acciona por medio de un acoplamiento
el 6rgano de ajuste del combustible y del
aire de combustion.

El servomotor "SQM" esta disefiado
para un control de dos cables mediante
reguladores o aparatos de control con
contacto de inversion. Se pueden
instalar potenciometros de recopia
adaptados a los distintos casos de
aplicacion. En la frecuencia de "60Hz",
los tiempos de funcionamiento son
alrededor de un 17% mas cortos.

Ajuste de fabrica de los fines de
carrera

Denominacion| Preajuste Funcion

| 125° Potencia
maxima (aire y

gas)

I 5° Valvula
cerrada (aire y

gas)

1l 20° Potencia

minima de gas

No utilizado

No utilizado

Posiciones »
1 Regleta de bornes de conexion
Llave de ajuste de las levas
Escalas graduadas para ajustar el
unto de conmutacion
alanca para desacoplar el
servomotor L
Escala graduada para la posicién del
servomotor
Indice de posicion del servomotor
Extremo del arbol, emplazamiento
para montar un potenciémetro de
recopia o
Suministro eléctrico

No o A WD

o]
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El ajuste de los fines de carrera se
realiza a mano con discos de levas con
clips. Una graduacion entre los discos
facilita el ajuste entre los puntos de
conmutacion. Los discos de levas estan
equipados con una pequena flecha que
indica el punto de conmutacion de una
escala de graduacion. Una escala de
graduacioén suplementaria en el final de
las levas sirve para definir la posicion
del servomotor.

Gracias a la palanca basculante que
esta montada en el carter, si se bascula
hacia el otro lado, se desacopla el
motor. Asi se puede manipular
manualmente el disco y ajustar cada
posicion deseada.

En la posicion vertical de la palanca
basculante, el motor esta acoplado.

La curva de combustible-aire deberia
ajustarse en todo el intervalo de ajuste
con el fin de garantizar un modo de
funcionamiento seguro de la instalacion
al superar un fin de carrera.
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Puesta en marcha

Supervision de la llama por ionizacion
Medicion de la corriente de la sonda

Cajetin de Minimo Maximo

supervision  exigido posible

*LFL1... 6 pA - pA
LGK...

Intervalo recomendado de los
instrumentos de medicion:
0-150 pA
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Supervisidn por ionizacion

Deteccion de la llama con un dispositivo
de ionizacién. La deteccion de la llama
se efectua utilizando la conductibilidad y
el efecto rectificador de los gases de
llama calientes. Se aplica una tension
alternativa a la sonda (de material
refractario) en la llama. En presencia de
una llama, la corriente (corriente de
ionizacion) circula y forma la sefal de
llama. Esta se transmite a la entrada del
amplificador de la sefal de llama. Este
ultimo se ha disefiado para reaccionar
exclusivamente al componente continuo
de la senal de llama. Un posible
cortocircuito entre el electrodo de la
sonda y la masa no puede confundirse
con una sefal de llama (puesto que se
trataria en ese caso de una corriente
alternativa). Como aparato de medicion,
utilice un microamperimetro (tenga en
cuenta el intervalo de medicion). Este
aparato se coloca entre el cajetin de
control y el electrodo de ionizacion.
Polarice correctamente el aparato
(véanse ejemplos de conexiodn para el
cajetin de control LFL 1.../LGK...

Corrientes de sonda

* Véanse los datos técnicos para
cajetin de control LFL 1.../LGK...
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Durante la supervision por ionizacion, es
importante que la sefial se transmita sin
pérdida. El cable de enlace no debe
pasar por un cable de varios
conductores. Un soporte de electrodo
de sonda obstruido o una pieza de
ceramica defectuosa favorecen las
corrientes de fuga que disminuyen la
sefial de llama.

El quemador (como contraelectrodo)
debe conectarse a tierra de acuerdo con
las directivas. De lo contrario, no puede
circular ninguna corriente de ionizacion.
Con frecuencia la conexion a tierra de la
caldera sola es insuficiente. La corriente
de ionizacion debe supervisarse
durante el ajuste del quemador para
obtener una higiene de combustién
correcta, es decir, durante el paso de
carga parcial a plena carga. La corriente
de ionizacién no debe descender por
debajo de la corriente de supervision
minima requerida.

Una caida importante de la corriente de
ionizacion significa una falta o un
exceso de aire. Estos funcionamientos
incorrectos deben corregirse con
medidas apropiadas. Una corriente de
ionizacion elevada de forma constante
significa una llama estable y una higiene
de combustidn correcta.



Puesta en marcha

Manostato de gas
Manostato de aire

Manostato de gas GW...A5/A6

El manostato de gas sirve para
supervisar la presion de flujo de gas.
Puede utilizarse para supervisar las
caidas de presion (minima) o los
aumentos de presion (maxima, prescrita
parainstalaciones segin TRD 604). Los
tipos GW...A5/A6 pueden utilizarse
como manostato de tipo particular de
acuerdo con la ficha técnica VdTUV
"Presion 100/1" en las instalaciones de
calefaccion segun

TRD 604.

El valor de consigna (punto de
conmutacion) se ajusta con un disco
graduado.

Ajuste del manostato de gas min.

* Retire la cubierta de proteccion.

* A potencia nominal, mida la presién de
paso del gas, calcule la presion de corte
por reduccion de un 20 % aprox.

* A continuacion, regule el disco graduado
a la presién de corte deseada a la altura
de la flecha (las graduaciones son
valores aproximados).

* Haga funcionar el quemador a su
potencia minima.

* Seguidamente, cierre poco a poco la
valvula de corte de gas hasta alcanzar la
presion de corte deseada.

* Gire el disco graduado hasta que el
quemador se apague.

* Vuelva a montar la cubierta y apriete los
tornillos.

Manostato de aire

El manostato de aire sirve para
supervisar la presion del ventilador del
aire de combustion. EI manostato
LGW... es adecuado para la puesta en
marcha, la parada o la conmutacién de
un circuito eléctrico en caso de
modificacién de los valores de presién
efectivos con relacion al valor de
consigna ajustado. El manostato LGW...
puede utilizarse como manostato de
sobrepresion, de depresién o de presion
diferencial para el aire y los gases no
agresivos, no asi para los gases segun
la di/rectiva DVGW, ficha de trabajo G
260/1.

Determinacion de la presion

diferencial de preventilacion y ajuste

del manostato de presion diferencial

¢ quemador en fase de preventilacion

¢ mida la presion en el punto de
medicién (2)

* mida la depresion en el punto de
medicion (3)

¢ afada las presiones medidas

e ajuste en la graduacion a 90% del
valor calculado
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Caracteristicas técnicas:

Tipo de gas:

Gas segun la ficha de trabajo DVGW
G 260/1, familias de gas 1, 2, 3.
indice de proteccién: IP 54

Temperatura ambiente:
-15 °C bis +50 °C

Posicion de montaje: cualquiera
Presion de servicio hasta:

GW 50/150 A5/A6 500 mbar
GW 500/ A5/A6 600 mbar

Manostato de gas max.

¢ Retire la cubierta de proteccion.

* A potencia nominal, mida la presion de
gas, calcule la presién de corte mediante
un incremento del 20 % aprox. (en
ningun caso se debe superar el 30 %).

* A continuacion, regule el disco graduado
a la presion de corte deseada a la altura
de la flecha (las graduaciones son
valores aproximados).

* Haga funcionar el quemador a potencia
minima. Si el manostato de gas max.
apaga el quemador, aumente el valor de
ajuste pero sin superar el 130 % de la
presioén de paso de la potencia nominal.

Homologaciones

El manostato esté controlado segun DIN
3398, parte 2 e incorpora la marca CE/
DIN-DVGW. Otras homologaciones en
los principales paises consumidores de
gas.

Importante

Tras el ajuste de los manostatos,
estos deben estar protegidos contra
cualquier desajuste. Esta operacion
puede realizarse mediante el
marcado con un barniz, por ejemplo,
o con un tornillo en la tapa de
proteccion de los aparatos.

Control de las funciones de

conmutacion

¢ Existen teclas de prueba que permiten
controlar las funciones de
conmutacion (con corte de seguridad
y bloqueo). Durante este control, el
quemador esta ajustado
generalmente a la potencia minima.
Pulse la tecla (ref. 4) para neutralizar
la depresion; ya no se alcanza la
presion diferencial. Si el control del
manostato es necesario a la potencia
maxima del quemador, pulse la tecla
(ref. 1).
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Rampas de gas

Descripcion

Rampas de gas VGD
Datos técnicos:

Tipos de gas:

Tipos de gas de las familias 1, 2, 3
segun la ficha de trabajo DVGW G
260/1

Presion de entrada maxima:
500 mbar

Conexion eléctrica: 230-240 V, 50 Hz
indice de proteccién: IP 54

Temperatura ambiente:
de -15°C a +50 °C

Descripcion

Las secciones de las rampas de gas
VGD (rampas de gas atornilladas y con
bridas) se utilizan para la alimentacion y
para el cierre de la circulacion del gas,
para su filtracion, para el ajuste de su
presién y para la supervision de su
alimentacién. Pueden utilizarse para
todos los gases de las familias 1, 2, 3
segun la ficha de trabajo DVGW G 260/
1. Su estructura cumple con la norma
EN 676 o con |la DIN 4788, parte 2.
Todos los elementos funcionales estan
controlados de forma individual e
incorporan un numero de registro CE o
DIN-DVGW. La ficha técnica de las
secciones de las valvulas de gas VGD
contiene una descripcion exhaustiva de
las valvulas utilizadas. La rampa de gas
se somete a un control de estanqueidad
en la fabrica. La instalacion y la puesta
en servicio de los conductos de gas
deben respetar las reglas de la DVGW,
especialmente la DVGW-TRGI o TRF.
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Las normas DIN 4756 y TRD 412
definen las especificaciones para la
construccion, la ejecucion y los
principios de seguridad de combustion
de gas en instalaciones de calefaccion.
Las fichas de trabajo DVGW G 460 y
461 se aplican a las instalaciones de
presiones de servicio superiores. Los
conductos de gas deben respetar las
disposiciones de DVGW-TRGI para las
instalaciones de presiones de servicio
de hasta 100 mbar o >100 mbar.

Presion de conexion del gas

Una presién de conexion minima debe
estar disponible antes de la valvula de
gas del quemador para asegurar el
funcionamiento de éste ultimo. El
conducto de gas que llega al quemador
debe tener las dimensiones en funcion
del caudal y de la presion disponible. La
determinacion del diametro nominal
"DN" de la rampa de gas debe tener en
cuenta la resistencia del hogar, lado
del generador de calor, asi como la
pérdida de carga de gas del
quemador y de su rampa de gas.
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Rampa de gas

La rampa de gas puede conectarse
directamente al conducto de gas. El
orden y el sentido de flujo (flechaenel
cuerpo) de las valvulas deben
respetarse. Debe comprobarse la
ausencia de impurezas y de cuerpos
extrafios antes de montar y poner en
servicio las valvulas y las conexiones.
Para asegurar unas buenas
condiciones de arranque, la distancia
entre el quemador y la valvula de
cierre de gas debe ser tan reducida
como sea posible.

La rampa de gas debe someterse a una
prueba de estanqueidad en la
instalacion de acuerdo con la ficha de
trabajo DVGW G 600 o G 490.



Rampas de gas

Esquema basico

Una rampa de gas puede incluirse en el
suministro del quemador. En ese caso,
se aplica una posible declaracion de
conformidad CE al quemadory a la
rampa de gas. Si la rampa de gas no se
suministra con el quemador, la
conformidad del quemador Unicamente
es valida si las vélvulas de gas y la
estructura de la rampa de gas
corresponden a la certificacion del
quemador segun la EN676 y a la
directiva sobre los aparatos a presion. Si
no es el caso, sera necesario un control
individual. Si la rampa de gas se incluye
en el suministro, va acompafiada de una
documentacion especifica con manual
de uso y de una lista de piezas de
recambio. Aqui puede encontrar una
descripcion general de la rampa de gas.

Las rampas de gas de doble valvula se
utilizan para la alimentacién y para el
cierre de la circulacion del gas, para su
filtracion, para el ajuste de su presién y
para la supervision de su alimentacion.
Pueden instalarse para los gases de
acuerdo con la especificacion de los
equipos de gas. El montaje corresponde
a la norma EN 676. Todas las piezas
funcionales se controlan de forma
individual y reciben el marcado CE con
el nimero del organismo notificado. La
rampa de gas montada se somete en la
fabrica a un control de estanqueidad.

Rampas de gas de baja presion o alta
presion

Si la salida del regulador o las diversas
valvulas y conexiones en el tramo
anterior del regulador de presion de gas
no estan disehadas en funcion de la
presion de alimentacion méaxima posible
en caso de averia, es necesario que la
rampa de gas esté equipada con una
valvula de cierre de seguridad (SAV) y
con una vélvula de descarga de
seguridad (SBV) de acuerdo con la
norma EN 676. Este equipamiento es
necesario en general para presiones de
alimentacion maximas >360 mbar o
>500 mbar. Aqui se habla de circuitos
de gas de alta presion.

Si toda la rampa de gas y todos sus
equipos se han disehado u homologado
en funcion de la presion de alimentacion
maxima en caso de averia, hablamos de
un circuito de baja presion. Es el caso,
segun la eleccion de los componentes,
de las presiones de alimentacion
méximas de 360 o 500 mbar.
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101 Toma de presion de gas
120 Valvula de aire

142 Filtro de gas
Siemens)
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313 Manostato de gas min.

141 Valvula manual de cuarto de vuelta

150 Valvula de mariposa de regulacién de gas
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314 Manostato de gas para control de estanqueidad de las
valvulas o aparato de control de estanqueidad de las

valvulas
349 Servomotor

Opciones segun especificaciones nacionales:

143 Manodmetro con llave de paso con pulsador

147 Quemador de control con llave de paso con pulsador
148 Compensador

154 Valvula de seguridad de gas (suplementaria)

313a Manostato de gas max.
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Rampas de gas

Esquema basico

Gas

100

Gaz

100 Quemador

101 Toma de presion de gas

120 Valvula de aire

141 Valvula manual de cuarto de vuelta

142 Filtro de gas

144 Regulador de presion de gas

145 Valvula de parada de seguridad (SAV)

148 Valvula de descarga de seguridad (SBV)

150 Valvula de mariposa de regulacion de gas

151 Doble valvula de gas con regulador de presion de gas
integrado (representacion del sistema Siemens)

155 Bloque de valvula piloto

349

313 Manostato de gas min.

314 Manostato de gas para control de estanqueidad de las
vélvulas o aparato de control de estanqueidad de las
valvulas

349 Servomotor

Opciones segun especificaciones nacionales:

143 Mandmetro con llave de paso con pulsador

147 Quemador de control con llave de paso con pulsador
148 Compensador

154 Valvula de seguridad de gas (suplementaria)

313a Manostato de gas max.

Seleccion de la rampa de gas

Los circuitos de gas deben

dimensionarse en funcién del caudal

necesario y de la presion de gas

disponible. La rampa de gas se define

especificamente en funcion de la

instalacion.

Deben tenerse en cuenta los elementos

siguientes:

¢ potencia del quemador

* contrapresion del hogar

¢ pérdida de presion de gas del cabezal
del quemador

* pérdidas de carga de la rampa de gas

La pérdida total de carga de gas
siempre debe ser inferior a la presion
de flujo del gas disponible.
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Rampas de gas

Esquema basico

Instalacion y montaje del filtro de gas
El filiro puede montarse en cualquier
posicién. Unicamente debe respetarse
el sentido de flujo del gas (flecha en el
cuerpo del filtro). Ademas, conviene
reservar un espacio suficiente para
desmontar sin problemas la tapa y
sustituir el cartucho del filtro.

Sustitucion del filtro

Sustituya el cartucho del filtro si la
presion cae considerablemente. Si no
hubiese disponible un cartucho nuevo,
el tejido del filtro puede lavarse con
agua a 40 °C y un poco de detergente
suave. Deje secar el tejido antes de
utilizarlo.

Atencion: respete las indicaciones de
la etiqueta o del autoadhesivo durante
el montaje.

Quemador de prueba

El algunos paises, para cumplir los
requisitos de instalacion de calderas de
vapor, puede ser necesario equipar la
rampa de gas con un quemador de
prueba (por ejemplo, asi lo establece la
directiva TRD 412). Este quemador de
prueba sirve para purgar la canalizacion
de gas. La alimentacion de gas se activa
pulsando el botén (1). El flujo de gas
arrastra la cantidad de aire comburente
necesario mediante la perforacion del
cuerpo (3). La mezcla gas/aire es
conducida hacia el cabezal del
quemador (4) y se inflama manualmente
através de su abertura. La alimentacion
de gas es continua mientras se
mantiene pulsado el botén y se
interrumpe al dejar de pulsarlo.

Datos técnicos:

* Tipos de gas:
Gas segun la ficha G 260/1 del
DVGW, familias de gas 1, 2, 3.

* Temperatura ambiente: de -15 °C
a+70°C

¢ Posicion de montaje: vertical, hacia
arriba

¢ Presion de funcionamiento hasta:
500 mbar
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Rampas de gas

Controlador de estanqueidad de la valvula de gas

4\—?@ @ q° J
0# O,
]
pe(p1) pa(p2)
10 9 8 7 6
VPS 504 502

pe(p1)

©

Lo

pa(p2)

w &

Toma Wieland 7P. hembra
Elemento filtrante

Junta térica @ 10,5 x 2,25
Fusible T6,3 250V @ 5 x 20
Piloto amarillo encendido :Prueba
de estanqueidad validada
Piloto rojo encendido :

Prueba de estanqueidad no
validada

Desbloqueo manual
Alojamiento fusible de repuesto
Toma presion pa (p2) @ 9

pe + 20mbar

10 Toma presién pe (p1) @ 9
Presion entrada (distribucion)

~ OO W=

©
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Controlador de estanqueidad VPS
504 S02

Principio de funcionamiento

El dispositivo de control tiene como
efecto verificar antes de cada arranque
del quemador la estanqueidad entre las
valvulas de seguridad y principal
mediante un aumento de la presion de
distribucion.

Eléctricamente el VPS 504 S02 se
conecta en serie entre el circuito
termostatico y el cajetin de control y
seguridad del quemador.

Ubicacion :
Directamente en la valvula.

Desarrollo del programa :

Al parar las valvulas de seguridad y

principal estan cerradas.

Al cierre termostatico, el VPS esta

conectado a la tension eléctrica, el

compresor aumenta la presion de
distribucién 20 mbar.

Al cabo de 30 segundos funcionamiento

maximo :

- La prueba de estanqueidad esta
validada; el piloto amarillo se
enciende, se genera una tension
éléctrica para alimentar el cajetin de
control y de seguridad del quemador
que inicia su programa.

- La prueba de estanqueidad no esta
validada, el piloto rojo se enciende, el
cajetin de control y de seguridad no
tiene tension eléctrica.

Es necesaria una intervencion manual
para relanzar un ciclo de control. Si
persiste el fallo cambiar la valvula.

Ajuste :

El VPS 504 S02 no necesita ningun

ajuste in situ.

Prueba de funcionamiento :

Durante el tiempo de funcionamiento del

VPS :

¢ Abrir la toma de presion pa. La fuga
generada impide el aumento de
sobrepresion y al cabo de 30 seg. el
aparato se pone en seguridad.

¢ Cerrar la toma de presion pa.

¢ Desbloquear la seguridad del VPS
pulsando el piloto rojo.

El controlador de estanqueidad se

relanza y al cabo de 30 segundos el

piloto amarillo se enciende y conecta a

la tension eléctrica el cajetin de control y

seguridad que inicia su programa.



Mantenimiento

Conservacion

Los trabajos de mantenimiento en la
caldera y en el quemador debe
realizarlos exclusivamente un
especialista en calefaccion
especializado y debidamente formado
a tal efecto. Para garantizar la
realizacion anual de los trabajos de
mantenimiento, se recomienda firmar
un contrato de mantenimiento. En
funcién del tipo de instalaciéon pueden
ser necesarios intervalos de
mantenimiento mas cortos.

1. Corte la alimentacion eléctrica y
proteja el sistema contra cualquier puesta
en marcha fortuita.

2. Corte la alimentacion de gas.

3. Compruebe la ausencia de energia
residual en el sistema y que se han
realizado las acciones de los puntos 1y
2.

4. Antes de abrir el carter del quemador,
compruebe que el motor de ventilacion
esta totalmente parado.

El incumplimiento de estas
instrucciones puede poner en riesgo
la salud o incluso la vida de los
operarios.

* Utilice piezas de recambio originales.

Trabajos recomendados dentro del
marco del mantenimiento anual del
quemador:

Prueba del quemador, medicién al
llegar a la sala de calderas

Limpieza de los dispositivos de
combustion y sustitucion, si es
preciso, de las piezas defectuosas
Limpieza de la turbina y el ventilador
Limpieza del filtro de gas; sustitucién
si es preciso

Control visual de los componentes
eléctricos del quemador; eliminacion
de fallos si es preciso

Control del arranque del quemador
Control de la estanqueidad

Prueba de funcionamiento de los
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dispositivos de seguridad del
quemador (manostato de aire/de gas)

- Prueba de funcionamiento del detector
de llama y del cajetin de control y de
seguridad

- Puesta en marcha del quemador

- Comprobar el caudal de gas.

- Correccién, en caso necesario, de los
valores de ajuste

- Elaboracion de un proceso verbal de
medida

Controles generales

- Comprobacion del funcionamiento del
boton de parada de emergencia.

- Comprobacién visual de los conductos
de gas en la sala de calderas.

Control de los dispositivos de

combustion

* Retire la cubierta del quemador.

* Desmonte los 7 tornillos de fijacion W
de la tapa de acceso a los dispositivos
de combustion.

 Extraiga los dispositivos de
combustion.

* Compruebe los electrodos de
encendido y los cables de encendido;
sustitucion, en caso de que sea
necesario.

* Limpie el deflector.

e Compruebe los ajustes al volver a
montarlo.

Limpieza de la turbina

* Apague del todo el motor
desconectandolo del suministro
eléctrico.

¢ Desmonte el motor.

* Limpie la turbina de ventilacion con
cuidado.

¢ No utilice fluido a presion.

* Vuelva a montar el conjunto.
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Mantenimiento

Conservacion

Sustitucion del filtro

¢ El elemento filtrante del multibloque
debe comprobarse como minimo una
vez al aho y sustituirse en caso de
obstruccion.

Afloje los tornillos de la tapa del filtro
en el multibloque.

Retire el elemento filtrante y limpiar su
alojamiento.

No utilice productos de limpieza a
presion.

Sustituya el elemento filtrante por un
elemento nuevo.

Atornille la tapa.

Abra de nuevo la valvula manual.
Compruebe la estanqueidad.
Compruebe los valores de
combustién.

Limpieza de la cubierta

* No utilice productos clorados o
abrasivos.

¢ Limpie la cubierta con agua y un
producto de limpieza.

¢ Vuelva a montar la cubierta.
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A Control de las temperaturas de los
Importante gases de combustion

Después de cualquier intervencion: * Compruebe con regularidad la
proceda a un control de los temperatura de los gases de
parametros de combustion en combustién.

condiciones reales de e Limpie la caldera cuando la
funcionamiento (puertas cerradas, temperatura de los gases de
cubierta en su sitio, etc.). Anote los combustidn supere el valor de puesta
resultados en los documentos en servicio en mas de 30 °C.

apropiados. ¢ Utilice un indicador de temperatura de
los gases de combustion para facilitar
Importante la comprobacién.

Tras el ajuste de los manostatos,
estos deben estar protegidos contra
cualquier desajuste. Ello puede
realizarse mediante el marcado con
un barniz, por ejemplo, o con un
tornillo en la tapa de proteccion de
los aparatos.

Después de realizar el mantenimiento
del quemador y tras cada
modificacion del ajuste de los
sistemas de seguridad del quemador
(por ejemplo de los manostatos), es
preciso comprobar el
funcionamiento correcto de los
dispositivos de seguridad del
quemador. Asimismo, después del
mantenimiento, es necesario
comprobar el correcto
funcionamiento de la cadena de
seguridad de la caldera de
conformidad con la normativa
vigente. Esta comprobacion debe
realizarse de acuerdo con el
usuario."
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Mantenimiento

Analisis de los humos

Resolucion de problemas

Pérdida por los humos

La pérdida en los gases de combustion
por el calor sensible se debe a la
diferencia de temperatura entre la mezcla
de combustible y aire entrante en la
camara de combustion y los gases
evacuados. Cuanto mayor sea el exceso
de aire, y por tanto, también el volumen
de los gases de combustiéon, mayor es la
pérdida.

La pérdida se calcula de esta forma:

dp = (tA—tL)-(CA—(;Z+B)

= pérdida por los humos en %

t o = temperatura de los humos en °C

= temperatura del aire de
combustion en °C

CO,= contenido en volumen de

diéxido de carbono en %

O, = contenido en volumen de oxigeno

en %

Gas Gas Gas
natural | ciudad |propano
A= 0,370 0,350 0,420
B= 0,009 0,011 0,008
Ejemplo:
Valores medidos en funcionamiento con
gas natural:

Contenido de CO, en los humos 10,8%
Temperatura de los humos 195 °C
Temperatura del aire de extraccion
22°C

De donde se deducen las pérdidas por
los humos:

0,37

qu=(195-22)(—’_10 s+ 0,009

0,49

)=7 48 % qu=(195-22)(m + o,oo7)=7 83 %

En caso de fallos, primero hay que
comprobar las condiciones basicas
para un funcionamiento correcto:

1 ¢ Suministro eléctrico presente?

2. ¢Fuel en el depdsito?

3. Presion de gas establecida

4. ;Valvulas de cierre abiertas?

5. ¢ Todos los aparatos de regulacion y
de seguridad, como por ejemplo el
termostato de la caldera, el
dispositivo de proteccion contra la
falta de agua o los interruptores de fin
de carrera, estan regulados
correctamente?

1. La iluminacién no se enciende.

Causa Solucién
Electrodos de ajustar
encendido en

cortocircuito

Electrodos de ajustar
encendido

demasiado

separados

Electrodos limpiar
obstruidos y

humedos

Aislante sustituir
reventado

Transformador sustituir
de encendido

defectuoso

Cajetin de sustituir
seguridad

defectuoso

Cable de Sustituir, buscar
encendido la causa 'y
carbonizado eliminarla

Bobina
magnética
defectuosa

2. El motor no gira

sustituir

3. El cajetin de seguridad con
sonda de llama no reacciona
a la llama:

Causa Solucién
Relé de Comprobar y
proteccion del sustituir

motor y fusibles

Manostato de aire
no conmutado o
defectuoso

Motor defectuoso

Contactor de
potencia
defectuoso

El ventilador
arrancay se para
al cabo de

unos 20-25 s.

El ventilador
arranca y
conmuta al cabo
de unos 10 s en
preventilacion.

Verificar y en
caso necesario,
sustituir

sustituir

Sustituir el
contactor de
potencia

Comprobar la
estanqueidad de
las
electrovalvulas

El manostato de
aire no conmuta:
sustituir,
obstruido:
limpiar,
comprobar las
conexiones
eléctricas
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Causa Solucidén
Sonda de llama limpiar
obstruida
El quemador no  verificar las
arranca: conexiones del
cajetin de
seguridad
Cajetin de desbloqueary
seguridad: el determinar la

indicadordefallo  causa del fallo
estd encendido e
indica incidente

de llama

Senales de la
sonda de llama

verificar el ajuste
en combustion

demasiado

débiles

El quemador bobina,
arrancasincrear  rectificador
llama: la averiado,
electrovalvulano verificar las
se abre. conexiones

Ausencia de gas
o presion de gas
demasiado débil

comprobar el
regulador de
presién de gas,
la valvula de
mariposa de
gas, el filtro de
gas, ¢la valvula
de cierre del gas
estd abierta?
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Mantenimiento

Analisis de los humos

Resolucion de problemas

4. Cabezal de combustion, valores
de combustion incorrectos

Causa

Solucién

5 La electrovalvula no se abre.

Ajuste incorrecto

Cabezal de
combustion
incorrecto

Caudal del aire
de combustidn
demasiado
elevado o
demasiado débil

Sala de calderas
insuficientement
e ventilada
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corregir los
valores de ajuste

sustituir

ajustar de nuevo
el quemador

la ventilacion de
la sala de
calderas debe
realizarse por
unaaberturaque
no pueda
cerrarse, cuya
seccion debe
corresponder al
menos a un 50%
de todas las
secciones de
chimeneas de la
instalacion.
Respetar las
directivas
correspondiente
S.

Causa Solucion
Bobina sustituir la
defectuosa bobina
Cajetin de Sustituir el
seguridad cajetin.
defectuoso

Cierre no abrir la valvula,
estanco: eliminar las
superficies de impurezas o
estanqueidad proceder a la
obstruidas sustitucion
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6 Consignas de limpieza y de
engrasado

Limpie, en funcion del indice de

contaminacion del aire de combustion,

la turbina del ventilador, los electrodos

de encendido, la sonda de llamay las

valvulas de aire.

Quemador de modulacion mecanica:
engrase los tornillos de ajuste de la
modulacion.

Los paliers de los elementos méviles
del quemador no necesitan
mantenimiento. El deterioro de los
rodamientos de bolas que se detecta y
se repara suficientemente pronto evita
que el quemador sufra dafos de mayor
importancia como consecuencia.
Supervise el nivel acustico de los
paliers del motor.



Mantenimiento

Incidentes

Si se producen fallos durante la
instalacion, primero debe comprobarse
si se dan las condiciones de un
funcionamiento correcto.

Verificaciones que deben llevarse a

cabo:

1. ¢Hay combustible disponible? ¢Hay
gas en el conducto y la presion de
gas es suficiente?

2. ¢Lainstalacion recibe alimentacion
eléctrica?

3. ¢ Todos los aparatos de regulacion y
de seguridad, como por ejemplo el
termostato de la caldera, los
limitadores, el dispositivo de
proteccion contra la falta de agua, el
interruptor de fin de carrera, etc.,

estan regulados correctamente? Sila
causa del incidente no se encuentra
entre los puntos anteriores, deben
comprobarse con precision las
distintas funciones del quemador.

Situacion inicial:

El quemador se encuentra fuera de
servicio, bloqueado en posicién de fallo.
Determine y elimine la causa del fallo.
Desbloquee el cajetin de seguridad con
el botén de desbloqueo y arranque el
quemador.

No presione durante mas de 10 s el
boton de desbloqueo.

Debe supervisarse con suma atencion
el programa de puesta en servicio

consecutivo. Con el indicador de fallo
del cajetin de seguridad y la
observacion del programa de arranque y
de funcionamiento se puede determinar
con rapidez una causa posible del fallo.

Programa de control en caso de
fallos, indicador de los fallos en un
cajetin LFL 1.../LGK...

a)-

LFL 1.../LGK...
a - b Programa de puesta en servicio

b-b' declinado en diversas variantes de
tiempo; paso a vacio del cajetin
hasta el corte tras la puesta en
funcionamiento del quemador
(b' = posicién de funcionamiento del
cajetin)

b(b")-aPrograma de postventilacion tras
la parada de regulacion. En
posicion de arranque "a" el cajetin
corta de forma automatica o activa,
por ejemplo, tras la eliminacién de
un fallo, inmediatamente una
nueva puesta en marcha del
quemador.

e  Duracion del tiempo de seguridad
en quemadores a 1 tubo

ee  Duracion de los tiempos de
seguridad en quemadores con
vélvula de gas de encendido.

Todos los fallos suponen en principio
la interrupcion inmediata de la
alimentacion del combustible.

El cajetin se detiene de forma
simultanea y también el indicador de
localizacién del fallo. El simbolo que se
encuentra encima de la marca de
lectura indica la naturaleza del fallo:

<4 Ausencia de arranque porque la
sefal "CERRADQ" del interruptor
de fin de carrera falta en el borne
(8) o un contacto no esta cerrado
entre los bornes (12) y (4) o (4) y
(5); porque los contactos de todos
los aparatos de control y de
seguridad no estan cerrados en el
bucle de control (por ejemplo,
manostato de gas o de aire,
controlador de temperatura o
manostato, regulador de
temperatura o de presion).

A Interrupcion de la puesta en
marcha porque la sefial
"ABIERTO" del interruptor de fin de
carrera para la posicion de la
valvula de aire "ABIERTA" falta en
el borne (8). Control y ajuste del
interruptor de fin de carrera
correspondiente necesarios.

®  Posicién de seguridad por falta
de indicacién de presion de aire
al principio del control de la presion
de aire. Tras este momento, todo
fallo de la presion de aire supone
igualmente una posicion de
seguridad.

B Posicion de seguridad a
continuacion de un fallo en el
circuito de supervision de la llama.

v Interrupcion de la puesta en
marcha porque la sefal de
posicion del interruptor de fin de
carrera de carga parcial (valvula de
aire en "posicién de carga parcial”)
falta en el borne (8). Control y
ajuste del interruptor de fin de
carrera correspondiente
necesarios.

1 Posicion de seguridad por

ausencia de sefal de llama al final
del (1®") tiempo de seguridad.
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Toda pérdida de la sefial de llama al
final del tiempo de seguridad supone
igualmente una posicion de
seguridad.

2 Posicion de seguridad por
ausencia de la sefal de llama al
final del (2°) tiempo de seguridad
(sefal de la llama principal en
quemadores de valvula de gas de
encendido).

Posicion de seguridad por
pérdida de la sefal de llama
durante el funcionamiento del
quemador o después de una
presion de aire insuficiente.

< Posicién de seguridad durante el
desarrollo del programa de control
a causa de una luz parasita (por
ejemplo, llama no extinguida,
valvulas de combustible no
estancas) o tras una sefial de llama
defectuosa (por ejemplo, fallo en el
circuito de supervision de la llama,
etc.), véase supervision de la
llama.

Si la posicion de seguridad se
produce en cualquier otro momento
entre el arranque y el preencendido
que no esta marcado con simbolos,
la causa suele ser una seinal de llama
demasiado temprana, es decir,
defectuosa.

El cajetin puede desbloquearse
inmediatamente tras una puesta en
modo fallo con el botdn de desbloqueo
y el indicador de incidente integrado o
de forma externa. Tras desbloquearlo
(asi como después de la eliminacion de
un fallo que suponga una interrupcion
de funcionamiento y después de todo
corte de tensién), el cajetin vuelve a su
posicion de arranque y los bornes 7, 9,
10y 11 son los Unicos que se alimentan
con tension. El cajetin comienza
después a poner en marcha el
quemador.
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