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openkn VGL3.290 D n VGL3.360 D
npegHasHayeHbl Ans CKUraHns NpupoagHoOro
rasa u CBepXIlerkoro Au3enbLHoOro Tonnuea c
HWU3KMM BbIGPOCOM 3arpsisHEHU B
oKpyxatLLyto cpeay. o cBoern KOHCTPYKLUn
1 (PYHKLIMOHUPOBAHUIO FOPETKM
cooTBeTCTBUU cTaHaapTamu EN 676 n EN
267. OHu npyrofHel Ans obopyaoBaHUsi BCexX
TennoreHepaTopoB, COOTBETCTBYHOLLUX
ctaHgapTy EN 303, nnu HarHeTaTenbHbIX
reHepaTopoB TEMMOro BO3ayxa,
cooTBeTcTBYOWMX ctaHaaptam DIN 4794
vnn DIN 30697, B X MOLLHOCTHOM
aunanasoHe. [1ns ucnonb30BaHuUst JaHHOM
ropenku B Apyrux Lensix Heo6xoaumo
nony4utb cornacue komnaxdum ELCO.
MoHTax, nyck B 3KCnyaTaumio u
TeXHU4eckoe obCnyXnBaHne A0MKHbI
NPOU3BOANTLCS TONbKO
KBaNMOUUNPOBAHHBLIMU TEXHUYECKUMU
creumanucTaMmm ¢ cobniogeHnemM Bcex
AEeNCTBYOLLMX AMPEKTUB U NpeanucaHuni.

OnuvcaHue ropenku

openkn VGL3.290 D n VGL3.360 D
ABNSATCS MOHOGOYHBIMU
ABYXCTyneH4aTbiMu npubopamu,
paboTaloLmMm B NOMHOCTLI0
aBTOMaTM4eckoM pexume. CneunansHas
KOHCTPYKLWS FONIOBKW ropenku
obecneyrBaeT CropaHne C HU3KUM
BblEIIEHNEM OKMCIOB a3oTa U C BbICOKVIM
KA. Ceptudumkaums no Knacc%
cooTBeTCTBUK CcO cTaHaapToMm EN676 (ans
rasa) no knaccy 2 B COOTBETCTBUM CO
ctaHgapTom EN267 (ans tonnuea)
NnoATBepXAaeT CaMble HU3KNE 3HaYeHNS
BbIAENEHNS 3arpsA3HSIOLLMX BELLECTB U
YAOBNETBOPSIET rOCYAapCTBEHHBLIM
HOPMaTVBHbLIM akTaMm B 006riacTu OXpaHbl
OoKpyXaroLLen cpeapl:

AT: KFA 1995, FAV 1997

CH: LRV 2005

DE: 1.BImSChV

B 3aBUCKMMOCTM OT reoMeTpuyeckmx
napamMeTpoB TOMOYHOW KaMepbl, Harpy3ku
KOTNa 1 CUCTeMbl CropaHust (TPEXKOHTYPHbIN
KOTer, KOTen C 3aMKHYTOWN TOMOYHOW
KaMepou) 3HaYeHUs BblaeneHuns
3arpsA3HSIOLLMX BELLECTB MOryT BbITh
pa3nuyHbiMu. Onst nonyyeHns
rapaHTVpOBaHHbIX 3HaYeHwu cnegyeT
cobnoaaTth Hagnexaiiue ycrosus no
n3MepuTenbHbIM npubopam, No nossm
Jonycka 1 Mo BNaXXHOCTK.

KomnnekT noctaBku
lopernka noctaBnsieTcsa B TPeX CTaHAaPTHbIX

2

Kopnyc ropenku ¢ pykoBogcTBOM Mo
aKcnnyaTauuu, anekTpuyeckas cxema,
KaTanor sanyacTemn.
- [onoBka ropernku ¢ ynnoTHUTENbHON
NPOoKnazaKkon dnaHua n Kpenexom.
- KomnakTHas razoBasi pamna ¢ BCTPOEHHbIM
dunbTpom
[ns obecneyeHusa nonHon 6esonacHoCTn
3KCMnyaTauum, 3aluTbl OKpyXaroLLein cpeabl
1 3KOHOMUWM 3HEPTUM HeobxoanMo
cobntoaate cnepyowne ctaHaapThl:

EN 226
MopaxknoyeHne TOMNMBHBLIX U HaAOyBOYHbIX
rasoBblX rOpesnok k TensioreHepaTopy

EN 60335-1, -2-102

Be3onacHocTb anekTpuyeckux npnbopos
ObITOBOro Ha3Ha4veHus1, ocobble npasuna no
npubopam Ans cKuraHus rasa

[a3oBble Tpy6onpoBoabl
Mpwn ycTaHoBKe ras3oBbix TPyOONPOBOAOB 1
rasoBblX pamn criegyeT BbINOMHATL 0bLmne
NPeAnMCcaHns u AUPeKTUBbI, a Takke
criegyloLme rocyfapCTBEHHble
HOPMaTUBHbIE aKTbI:
CH: - Tekct nHcTpykumn G1 gokymeHTa
SSIGE
- ®opmynsip EKAS Ne1942, anpektusa
Mo CXWKEHHOMY rasy, 4acTb 2
- IHCTPYKUMK KaHTOHanNbHbIX
WHCTaHUMIN (Hanpumep, ANPEKTUBbI
no aBapyMHOMY KnanaHy)
DE: -DVGW-TVR/TRGI

MecTo ycTaHOBKM
3anpeLleHo aKkcnnyaTnpoBaTh roperky B
NOMELLIEHUSIX C NOBbLILUEHHON BMAXHOCTLIO
BO3/yxa (Hanpumep, npaveyHblie), ¢
BbICOKUM COAEPXaHUEM Mbifv UMK
arpeccuBHbIX NapoB (HanpuMep, naku ans
BOJOC, TETPAXNOPITUNEH,
TeTpaxnopmeTaH).
Ecnu B cucteme nogaym Bosgyxa He
NpeayCMOTPEH y3ern NpUCoeaVHEHUS C
rmbkon 060NoYKON, AOMKHO ObITb
npeaycMoTpeHo OTBEPCTHE NS CBEXErO
BO3/yXa C MPOXOAHbLIM CEYEHUEM:
DE: po 50 «kBT1: 150 cm
Ha Ka)K,qu [LONONHUTENbHbLIN KBT :
+2,0cm
CH:  QF [kB] x 6= ...CM2; HO He MeHee
150 cm”.

MecTHOe 3akoHO4aTenNbCTBO MOXET
cogepxaTb AONONHUTENbHbIE TpGGOBaHVIFl.
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CepTudgumkat cooTBEeTCTBUA
ABYXTONJINBHbIX ropefniokK

KomnaHus-nponssogutens «Site A» , co
BCel OTBETCTBEHHOCTbIO 3asBMsSIeT, YTO
cneayoLwiasn npoayKumns:

VGL3.290 D

VGL3.360 D

COOTBETCTBYET TpeboBaHUAM
cneayoLmnx CTaHaapToB:

EN 50165,

EN 55014,

EN 60335-1,

EN 60335-2-102,

EN 60555-2,

EN 60555-3,

EN 267,

EN 676,

Koponesckuii ykas benbrun ot
08/01/2004 r.

OTa npoaykums nmeet mapkmposky CE
B COOTBETCTBMU C MOJIOXKEHUAMMN
cnepyrLwmnx ANPEKTUB:

2006/ 42/CE OupekTtnea no
NPOMBbILLIIEHHOMY
obopynoBaHuto,
OvpekTnBa no
3NEKTPOMAarHUTHOM
COBMECTUMOCTH,
OuvpekTnea no
npmbopam HMU3KOro
HanpspKeHns,
OupexTtnea no Kra

2004/108/CE
2006/ 95/CE
92/ 42/CEE

1 nekabps 2013
F. DECIO

MbI cHMMaeM ¢ cebsi BCAKyo

OTBETCTBEHHOCTb 3a NOBpeXAeHus,

nony4veHHbIe B pe3ynbTarte:

- HeHagnexallero Ucrnosb3oBaHus

- HEenpaBUIIbHOW YCTAHOBKM, BKMOYas
YCTaHOBKY AeTanen apyrux
npoussoguTenemn, u/mnm peMoHTa
o6opyaoBaHus, OCyLLECTBNEHHBIX CAMUM
nokynartesnem unm CTOPOHHUMM NMUaMW.

HocTtaBka o6opyaoBaHua n
pekoMeHAauum no aKcnnyarauum
YCTaHOoBLUMK TOMMMBHOM CUCTEMbI 0653aH
nepegatb 3aka3uuky BMECTE C YCTaHOBKOW
MHCTPYKLMM MO ee 3KcryaTaunum u
TeXHU4eckomy obcnyxuBaHuo. ATn
WHCTPYKUMWN HAAMNEXUT pasMecTuTb Ha
BMAHOM MecTe B KoTernbHol. Kpome Toro, B
MeCTe pacnosioXXeHNs1 YCTAHOBKW JOIDKEH
6bITb YKa3aH HoMep TernedoHa 1 agpec
OnwxanLero LeHTpa TEXHNYECKOro
obcnyxuBaHus.

PekomeHaauuu BnagenbLy

He meHee ogHoro pasa B rog o6opygoBaHue
OOMKHO NPOBEepPATHLCA KBaNMULMPOBAHHLIM
crneunanucToM. B 3aBucMmMocT oT Tna
yCTaHOBKM MOryT 6bITb HeO6XoaMMbI Gonee
KOPOTKME UHTEpPBasbl TEXHUYECKOTO
obcnyxuBanus! [ins obecneyeHns
MaKcMMarnbHoW 6€30NacHOCTY U perynsipHbIX
NPOBEPOK Mbl HACTOSTENBHO PEKOMEHAYEM
Bam 3akntountb 4OroBop Ha NpoBeAeHUe
TEXHU4ECKOro 06CnyXMBaHus.



Kpatkun o630p

OnucaHue ropenku

s

A1 Bnok ynpaeneHnus n 6esonacHoctu

A4 Oucnnen

F6 Pene gaBneHus Bo3ayxa

M1 OnekTpoasuratens BeHTUNATOpa

S4 Mepekniovatens B1aa Tonnmnea

T1 YCTpoWCTBO po3xura

V1 doTopesncTop AeTeKkTopa
nnaMmeHu

Y1,Y2 3OnekTpomarHWTHbIN TOMANBHOIO
KnanaHbl

Y10 CepBoaBuratenb BO3ayLIHOW
3aCMOHKM

3 PerynnpoBoYHbI BUHT ronoBKu

5 Kopnyc

6 YcTpowcTtea dukcauum naHenu
(TexHnyeckoe obcnyxuBaHue)

8 Conno ropenku

10 7-KOHTaKTHbIN pa3bem

10.1 4-KOHTaKTHbIN pa3bem

18 Koxyx

19 KHonka pa36nokmpoBku

20 BWHT kpenneHuns koxyxa

102 TonnueHbIA Hacoc

113 Kopo6 Bo3ayxo3abopa
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PaboTa

PaboTa Ha rase
Pab6oTa

PeXxum 6e3onacHocTu

OnucaHue paboTbl

Mpun nepBow nogaye HanpsXXeHus,
nocrne OTKIMIOYEHUs1 HAaNpPsKeHWs, a
Takke nepexona B 6e30nacHbIN pexum,
nocre OTKIMYEHUS rasa UM OCTaHOBKN
Ha 24 yaca, Ha4ynMHaeTCcs Bpems
npeaBapuTenbHON BEHTUNSALMMN
ONUTENbHOCTBLIO 24 cek.

B TeueHne npegBaputTenbLHomn

BEHTUNALMW,

- oTCrexvBaeTcs AaBreHune Bo3ayxa

- TOMOYHas kaMmepa KOHTPONMpyeTcs Ha
npeamMeT obHapyXeHNs1 BO3MOXHbIX
CUrHanoB NOSIBIIEHWS NIaMeHMN.

Mocne ncreveHnsa nepuopa
npeaBapuTenbHON BEHTUNALMMN
- 3anyckaeTcsl PO3Xur,

- [NaBHbIN U NpegoXpaHUTENbHbIN
3NEeKTPOMAarHUTHbIE KranaHsbl
OTKpPbITHI.

- NYCK ropernku

KoHTponb
Mnamsa oTcnexvBaeTcs
doToanemeHTom IRD.

Pexxum 6e3onacHocTu

- Ecnv npwu 3anycke ropenku (nyck rasa)
He 06pa3yeTCcst HUKAKOro NaMeHu, To
Mo UCTEYEHNN BPEMEHMU
Oes3onacHocTK He Gonee
3 cekyHf, ra3oBblil knanaH

3aKpbiBaeTcs.

- B cny4yae ncyesHoBeHMs NnameHn Bo
BpemMs paboTbl nogava rasa
npekpaLlaeTcs He Nno3xe, YeM vepes
cekyHay. Bkniovaetcsa HOBbIN LMKIT
3anycka. Ecnu ropenka 3anyckaetcs,
pabouunit umkn npogormkaeTcs. B
NPOTUBHOM Criy4ae NpoNCXOANT
nepexop B pexum 6e3onacHocTu.

- B cnyyae HexBaTku Bo3gyxa npu
npenBapuTenbHON BEHTUNALMMN UK
BO Bpems paboTbl MPOUCXoanT
nepexop B pexum 6e30nacHocTu.

- B cnyyae HexBaTku rasa ropenka He

BKIMOYAETCA /MY OCTaHaABNMBAETCS.

Kak Tonbko cHOBa nosiBuTcs
OOCTaTo4YHOEe JaBlieHne rasa,
roperika cHoBa 3anyckaeTcs.

1 108 106
119.1

Y13
F4 Y12 104 Y14

119 pBr

F6
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Mpu ocTaHOBKe MO CUrHany cucTeMbl

perynupoBaHus

- Pene perynatopa Temnepatypbl
npepbIBaeT 3anpoc Ha Harpes.

- a3oBble KnanaHbl 3aKpbIBaOTCS

- nams racHeT

- lopenka roToBa k paboTte

F4 Pene paBneHus rasa

F6 Perynatop gaBneHns Bosgyxa

Y12 MpenoxpaHnTenbHLIN

aneKTpoknanaH

Y13 OnekTpoMarHuTHbI KnanaH 1-i
CTyNeHu

Y14 OnekTpoMarHUTHbIN KnanaH 2-1
CTyNneHu

1 MpepoxpaHnTenbHbIN
TepMoknanaH (yctaHaBnvMBaeTcst
nonb3oBaTenem)

104 Perynatop gaeneHus rasa

106 PeweTka

108 3anopHbIv ra3oBbIv krnanaH
(yctaHaBnuBaeTtcs
nonb3oBaTenem)

119pBrTouka namepenunsa gasneHus
rasa Ha BbIxoge knanaHa

119.1Touyka namepeHnsa gaBneHns rasa
nepeg KnanaHamu

119.2To4ka n3amepeHns gaBneHus
BO3ayxa

Mpepnucanue CH

B cooTBeTCTBMM C WHCTPYKTUBHbIMU

pokymeHTamu SSIGE Ha TpybonpoBoae

B 00sizaTeNbHOM nopsgke

ycTaHaBnuBaeTtcs

npefoxpaHUTenbHbIN ra3oBbIi KnanaH

(nosnuums 1).

Mpeanucanne DE

Bo ncnonHeHne ocHosononararoLero
npukasa NnpUMeHNTENbHO K
TennoreHepaTopHbIM yCTaHOBKaM,
YCTaHOBKW, B COCTaBe KOTOPbIX NMetnTCA
rasoBble TOMKM, JOMKHbI OCHAaLLATLCA
npeaoXpaHUTENbHbLIM 3aMOPHbLIM
TepmoknanaHom (nosuums 1).



PaboTa

PaboTta Ha gu3enbHOM TONnNUBe

PaboTa

Pexxum 6e3onacHocTU

3anyck ropenku

- Korga perynstop nonyyaet 3anpoc Ha
Tenno, 6nok ynpaesnexHus un
6esonacHOCTK 3arnycKaeT npoLecc.

- BknioyaeTtca guratens BEHTUNATOPA,
nckpa 3axuraHna chopmmpoBaHa.

- lNpeaBapuTenbHas BEHTUAALMS C
OTKPbITOW BO3AYLLHOW 3aCMOHKOMN
(BO3AYLIHAA 3acnoHKa 3aKpbITa,
TONbKO KOrAa ropernka OTKIioYeHa).

- OTKpbIBaEeTCS 3NEKTPOMAarHUTHbIV
knanaH 6, perynvpoBaHve gaBneHusi
CO CTOPOHbI perynstopa 4acTU4HOM
Harpysku 5.

- ObpasyeTcs nnams.

- Pos3xur 3aBepluaeTcs.

Fopenka pa6oTaeT, perynupoBaHue
MeXAy MOJTHOW U YacTUYHOWN
Harpy3kom

lopenka nmeeT ogHy hOpPCyHKY M ABa
pexvma gaeneHust Tonnvea ang
YaCTMYHOW W MOSHOW Harpysku.
3HaveHVs gaBneHust Tonnmea
perynupyTcs B Hacoce He3aBUCUMO
OpYr OT Apyra ¢ NOMOLLbIO ABYX
perynsaTopoB AaBfieHUsi B Hacoce.

B cnyyae ecnu perynatop nonyvaet
3anpoc Ha Tenro, ropernka nepexoant
U3 pexvMa YacTUYHOW Harpy3ku B
PEXMM MONHON Harpy3kn MUHUMYM
Yyepes 13 cekyHa.

- BospywHas 3acnoHka 11

nepeBoOAUTCS B MOMOXEHNE
MaKCUMarnbHOM Harpysku ¢ NOMOLLbHO
cepBoaBuraTtens.

- Korga nonoxeHue Bo3gyLLHOW

3aCIOHKM perynupyeTcs,
3NEeKTPOMarHUTHbIN KranaH 3
3aKpbIBaETCs, PErynsTOp YaCTUYHOWM
Harpysku 5 nepecraeT OencTBoOBaTb U
perynupoBaHve gaBrneHus
BbIMOSTHSAETCS PerynsaTopoM NMorHown
Harpysku 2.

- BO3/J,yLLIHaFI 3aClIOHKa npoaomkaeT

nepemMeLLaTbCcs 40 NOMNOXeHus
NOMNHOM Harpysku. Pexum nonHomn
Harpysku gencreyer.

1

i
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Pexum 6esonacHocTH
Mepexon B pexum GesonacHocTH
NPOUCXOANT:

€Crnn BO BpeMs npegBapuTenbHON
BEHTUNALMW 3apeErMCTpUpoBaH
CUrHan nrnameHu (KOHTPorib
napasuTHOro MrameHu),

€cInv B MOMEHT 3arycka (paspeLueHue
nofayun Tonnvea) no nctevyeHun 5
CeKkyH[ (Bpems 6e30nacHOCTU) He
nosiIBNsieTCS Nnamsi,

ecnu Bo BpeMsi paboTbl ucyesaeT
nramsi, U OHO He NosIBNSIeTCA Npu
NMOBTOPHOM PO3XWUre.

Mpun nepexone B aBapunHbIA PEXNM
3aropaeTcd CurHanbHas namna
HeucnpasHocTu. [Nocne ycTpaHeHus
MPUYNHBI HEMCNPaBHOCTK, BIIOK MOXHO
pa3brnokMpoBaTb HaXaTueM Ha KHOMKY
pa3broKMPOBKU.

MpuHuunuanbHaa cxema

©oo~N® a b w N —

-
N—-O

[iByxcTyneH4aTbIn Hacoc.
Perynatop gaBnexusi Tonnuea
MakcuMmaribHOro pacxoaa
OneKTpomarHMTHbIN KnanaH
MakcumarnbsHoro pacxoga (NO)
Hacoc

Perynatop gaBnexusi Tonnuea
YacTMYHOro pacxopa
OnexTtpoknanaH (NF)

JInHns dopcyHku

Oecdnextop

Conno

OnekTpoaBUraTernb ropenku
BospgylHasi 3acnoHka
CepBogsuratenb BO34yLUHOMN
3aCIOHKM




PaboTa

Bnok ynpaBneHusa n 6esonacHoctu TCG 2xx

Bnok ynpaBnenua n TCG 2xx ynpaBnsieT un
oTcrnexusaeT paboTy HaAayBOYHOW FOPEKU.
Bnarogaps Tomy, 4TO X04 NporpamMmm
ynpaBnsieTcs MUKPOMpPOLIECCOPOM,
obecneuvBaeTca ctabunbHas paborta Ha
ANMUTENBHOM NPOMEXYTKE BPEMEHM,
HEe3aBMCUMO OT U3MEHEHUSI HaNPsXKeHUs
3MEKTPOCETU U OKPYXKaIoLLe TemnepaTypebl.
Brok 3awmieH oT nageHust anNekTpU4eckoro
HanpsbkeHusi. Ecnn HanpsibxeHve cetu
nagaeT HWKe MUHUMAnbHOTO 3HaYeHns (<
185 B), 6rnok ynpaBneHus BbikntovaeTcst 1
nodaeT curHan HemcnpaBHOCTU. Kak Tonbko
HanpspkeHne AocTuraeT paboyero 3HayeHus
(> 195 B), 6nok ynpaBneHusi BkrnovaeTcs
aBTOMaTW4eCKN.

BnokupoBka 1 pa36nokupoBka
Brnok moxeT 6bITb 3abrokupoBaH (nepexo B
pexum 6e30nacHOCTN) KHOMKOW
pa36roKMpOBKM @ 1 pa3bnokunpoBaH (cbpoc
HencnpaBHOCTU) NpW YCroBuK, 4To 6ok
HaxoauTCsi NoA HanpsKeHUeM.
Mepen Tem Kak OCyLLECTBUTE MOHTaX
N EMOHTaxX 6roka, oTKn4nTe
YCTPOWCTBO OT 3MEKTPONUTaHUS.
OTkpbIBaTh 610K MW NPOU3BOANTL
pPEMOHTHbIe paboTbl 3anpeLeHo!

MepemeLlleHne Kypcopa BBEpX.

@ MepeMelleHne Kypcopa BHUS.

HaxaTtune Ha ... BbI3bIBAET ...
KHOMKY
pa36noKNPOBKHU YBenunyeHne otobpaxxaemoro
6roka B TeveHue ... 3HaYeHUs.
... 1 cekyHabl ... | pa3briokMpoBKy <« | YMeHbLeHne oToBpaxaeMoro
6noka 3HaueHwsI.
ynpaBneHus.
M3meHeHne / noaTBepxaeHne
-+ 2 CEKYHA ... Grokuposky YKa3bIBAEMOTO 3HAUYEHMSI.
6noka
npaBneHus.
ynp PasbnokupoBka 6noka.
... 9 cekyHq ... yaaneHve
CTaTUCTUYECKNX e y
AaHHBIX 0% KpacHsblii cBeToguon (Muraet B
crnyyae HeMcnpaBHOCTK).
OkpaH OnucaHue OnwucaHue

OxunpaaHue 3anpoca Ha
BbIpaboTKy Tenna KoTrom

OTKpbITWE KNanaHa u Bpems
6e3onacHocTn

OTKpbITVE BO3AYLIHON
3acroHku ans
npeABapUTENIbHON NPOLYBKY.

Hanuuve nnamexu n oxuaaHue
paspeLleHust Ha
perynupoBaHue

MpeasapuTenbHas npoayska

[openka paboTaeT. B aveiike
BHU3Yy OTOOpakaeTcs cuna
cvrHana v Bpemsi paboTbl

ropernku.

BakpbITME BO3AYLLIHOW 3aCIOHKM
[0 MOMNOXeHNst po3xura,
npeaBapuUTENbHBINA POIKUT
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PaboTa

Bnok ynpaBneHusa n 6esonacHoctu TCG 2xx

OQHOBPEMEHHO € 3TUMM ABYMSI (DYHKLIMAMU paboTe Ha 2-011 CTyneHu

ynpaenexusi n 6esonacHoctn 6nok TCG2xx - MOMOXEeHNe 3aKpbITUsS KnanaHa 2-ow

obecneymBaeT perynmpoBaHue: CTyneHu (4nsa nepexona c 2-on Ha

(cm. pucyHok) 1-yt0 CTyneHb)

- MNOMOXeHWe BO3A4YLLUHOW 3aCrOHKM Mpu MapameTpuposaHue 6noka ynpasneHuns
po3xure OCYLLIeCTBMAETCH C MOMOLLbIO 5-KHONOYHOro

- MNOMoXeHne BO3A4YLUHOW 3aCrOoHKW Npu avcnnes. Paboune 3HaveHust oTobpaxatoTtcs
pabote 1-oii CTyneHu Ha gucnnee B peanbHOM BPEMEHM.

- MONOXEeHWe OTKPbITMA KnanaHa 2-ou
cTyneHu (ona nepexoa ¢ 1-on Ha HaxaTtuem Ha 371 KHONkM obecneynBaeTcs
2-y10 CTyNEHb) JO0CTyn K 9 MeH1o.

- NOJoXeHne B03,D,YLLIHOIZ 3aCITOHKK npu

* MEHI0 AN HAaCTPOWKK
BapunaHToB
NPOMBbILLIIEHHOTO
NpUMeHeHNs*;

* MEHIO HaCTPOMKK
cepBoABuraTtens;

* MEHI0 XpaHeHusi
perynmpoBOYHbIX
3Ha4YeHun
cepBoaBuratens B
aucnnee;

* MEHI0 Ansi py4HOro
yrnpaBneHus®;

* MEeHI0 ANarHoCTukm
HeVICI'IpaBHOCTeVI;

* MeHI0 pexumMa
napameTpupoBaHus*;

* MeHI Ans HaCTpOIZKVI
KOHTPACTHOCTU ”
OCBELlEeHHOCTHN 3KpaHa
auncnnea.

¢ MEHI0 CTaTUCTMKM
paboThbi;

* B 3TUX MEHI0 MOXHO
Ha3HayaTb CEpUIHbIE
KOHpurypauum 6roka.
OHwn npeaBapuTensHO
HaCTPOEHbI Ha 3aBoje.

* MEHI0 ANsi HaCTPOMKW/ JTo6oe nx nameHeHune

N3MeHeHUs! Ha MecTe LOJIKHO
CTaHAapTHbIX BbIMOMHATLCS TOMbKO
KOHpurypaumin®; nocne KoHcyrnbTaumm ¢

ELCO. Kog goctyna n

yKasaHus No HacTpoke

3TUX MEHIO MOTYT BbITh
nonyyeHbl No 3anpocy.
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PaboTa

Bnok ynpaBneHusa n 6esonacHoctu TCG 2xx
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OTcyTCTBME HaNPsHKEHNs

Mogava HanpsPKeHWs, OTCYTCTBUE
3anpoca Ha Harpes

lMpoBepka 3aKpbITUSI BO3AYLLHOW
3aCINOHKN

OTKpbITME BO3AYLLIHON 3aCIOHKK, ee
nepexop B NonoXeHve
npeaBapuTenbHOM BEHTUAALMM

: [poBepka COCTOSAHMSA NOKOs pene

OaBneHua Bo3ayxa

. I'Ipe,qBapMTeanaﬂ BEHTUNAUUA:

nogava Hanps>XeHnda Ha
aneKkTpoasuraTtenb, NpoBepka
OaBneHua Bo3ayxa

: OKOHYaHuWe npeaBapuTenbHO

npoayBKM

. 3aKprTVIe BOS,D,yLIJHOVI 3aClioOHKM1 oo

NONOXeHnA po3axunra

: Mopava HanpsixeHWs Ha YCTPOMCTBO

po3xura, oTcrnexueaHue
napas3nTHOro niiamMmeHun

10:3anyck ropenku: OTKpbITUE

3MNEeKTPOMarHUTHOro Knanawa,
opMUpOBaHUE NNameHn, Bpems
©es3onacHocTK He bonee 3 c.

11:0xvaaHve pa3pelueHns Ha

perynvpoBaHue

12:0TKpbITUE BO3AYLLIHOWN 3aCMNOHKN A0

AOCTUXEHNA NOJTOXKXEeHNUA OTKPbITUA
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knanaHa 2°" ctynexn

13:Pabota Ha 2°V cTyneHu

14:3akpbiTie BO3OYLLUHOW 3aCMNOHKU A0
OOCTUXKEHUS] NOMOXEHUST 3aKPbITUS
knanaHa 2°" ctynexu

15:Pa6ota Ha 1°" cTyneHn

16:0cTaHoBKa perynmpoBaHus,
3aKpbITUE BO3OYLUHOW 3aCMNOHKN Ha
OO

17:OxxunpaHne HOBOro 3anpoca Ha
BbIpaboTky Tenna




PaboTa

Cxema Ha3Ha4YeHUSA KOHTaKTOB
NMogknroueHua 230 BoNbT
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DOBuratens ropenku OnekTpoknanaH f?ex'rponwrauue 3emna  3emns '})’gm&fl_ta:'rso I:}?:e?‘%ra'rz-oﬁ 2222?;;:
4 2 6 JEE[S 16/7/8) [19
M M M I_I l_l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 18 19 20 21
BbiBOA ) )
.0.0...0.00.00.....
L L LI Ll B | [
KonTpons Pene WHgukaums  Pene
nnameHun naBnenns  OWCTaHUMOHHAA LeycnpagHo naBnewus
BO3Ayxa Pasbnokuposka cyy rasa
Posmen 11 | 10]) (20] |21) [ 8] |34
V) I T e B o ¥ e B
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
< w90 00000 00000
o LI [ Ll LI LI
BbiBOg Ha3HauyeHue Pa3zbem BbiBOg Ha3HauyeHue Pa3sbem
1 da3a anekTpoaBuraTensi ropenku 20 da3a TepmocTata 1ow ctynexm (T1)
2 3emns 4 21 CwrHan 3anpoca Ha BbipaboTky Tenna 19
(onuus T2)
3 Hewtpans 22 CwrHan KOHTPOna NnameHu
4 dasa 31eKTPOMAarHUTHOTO KrianaHa 10M CTyneHm 23 Hewrparnb 11
5 Hentpanb 24 daza
6 3emnsa 2 25 CwurHan perne AaBreHus Bo3gyxa 10
7 dasza 26 daza
8 da3za aMeKTpOMarHUTHOro KranaHa 20 CTyneHu 27 daza 20
9 dasza L1 28 CwurHan AUCTaHLMOHHOW pa3brioKMpPOBKU
10 3emns 6 29 Hewnrparnb 21
11 Hewtpans 30 $asza curHana HeMcnpaBHOCTY
12 3emns 31 da3za 8
13 3emns 32 CurHan pene gaBrieHus raza MuHu
14 da3a ycTponcTBa posxura 33 ®dasza
15 3emns 5 34 CwrHan perne AaBrieHyst (ecrv npoeepka 34
repMeTUYHOCTU
16 Hentpanb
17 da3a TepmocTarta 20 CTyneHu
18 CuvrHan T7 T6/7/8
19 CurHan T8




PaboTa

Cxema Ha3Ha4YeHUSA KOHTaKTOB
NMoaknoyYeHUs HU3KOro HanNpsXeHus

Aucnnen - untepdenc MK

33

BbiBOA

Beison 10 11 12 13 14 15 16 17
00000000
paswom 30 g 27/28/29 16/17
O |1

32

10

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
CepBogBuratenb Bo3ayLIHOMN
3acroHKu
BeiBOA HasHauyeHune Paszbem BbiBOA HasHauyeHue Pasbem
1 He ucnonb3syetcs 18 He ncnonbayetcs
2 He ucnonb3syeTtcs 30 19 He ncnonbayetcs
3 He ucnonbsyetcs 20 He ncnonesyetcs 1 4
4 He ucnonb3syetcs 21 He ncnonbayetcs
5 He ncnonbayetcs 27 22 He ncnonb3yetcs
6 He ucnonbsyetcs 28 23 He ncnonesyetcs
7 He ucnonb3syetcs 24 He ncnonbayetcs 33
8 He ncnonb3yeTca 29 25 He ncnonbayetcs
9 He ucnonbsyetcs 26 He ncnonesyetcs 3 2
10 27 He ncnonbayetcs
11 28
12 1 6 29
12 Oucnnen nnn nutepdpenc MK l 2? CepBogBuratenb BO34YLLUHOW 3aCIOHKM 1 5
15 17 2
16 33
17
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PaboTa

Na3oBas pamna MB-ZRDLE

Hacoc

HacTpolika ruapaBnnyeckoro TopmMo3g

Hacrpoiika 2°/ crynexmn

BWHT perynupoBku
perynstopa
[aBneHus rasa

pBr (4 - 20 m6ap)

3annombupoBaHHbIi

BrokupoBoy-
HbI BUHT

MBZRDLE...B01S.. (2-ctyneHu4aTas)
KomnakTHbIn 6ok BkrtovaeT B cebs:
dunbTp, perynupyemoe pene
OaBneHus, Heperynvpyembin
npeaoxpaHnUTENbHBIA KnanaH ¢
ObICTPBIM OTKPLITUEM U 3aKPbITUEM,
HacTpavBaeMblil perynsTop AaBneHus
W rMaeHbIA KnanaH (Nepeowi 1 BTOPON
CTyneHew) ¢ ObICTPbIM 3aKPbITUEM U C
perynupoBaHneM OTKPbITWS MO nogave
1 rMapPOTOPMO30M.

3aBopckas perynupoBka:

- Mopgava 1°" ctynenun n 2°Y crynenn
YCTaHOBINEHbI HA MaKkCUMarbHoe
3HaYeHue.

- MNopgaya B pexvmMe posxura un
perynatop AaBfieHusi yCTaHOBMEHbI

PerynupoBka perynsatopa gaBneHus

[nsi perynvpoBk/ AaBNeHNs Ha BbIXOA4Ee

poctynHo 60 o6opoToB BuHTa. Tpu

obopoTa BrnpaBo yBeENMYMBaT

naeneHue Ha 1 m6ap, Tpu obopoTa

BMEBO YMEHbLUAIOT AaBneHne Ha

1 mbap.

Mpu nycke B akcnnyartauumio:

* NOBEPHUTE BMHT HE MeHee 4eM Ha 10
obopoToB Bnpaeo (+)

* OTperynupyiTe faBneHue (6onblue
U MeHbLLIE AaBMeHns )

* [poBepbTe AaBneHue rasa B TOHKE
namepeHus gaenennsi 119pBr.

PerynupoBKa nogauu B pexume

po3axwura

+ OTBEpHUTE NNacTMacCoBbI KOMNMa4ok
B

* [lepeBepHUTE €ro n UCNomnb3ynTe Kak
KIoY Ans BpalleHust
perynMpoBOYHOro BUHTa (Tpu
obopoTa gns nepexopa ¢
MUWHVMMAarnbHOW Nnofaaym Ha
MaKCMManbHyio nogady)

* YT106bI yMEHbLINTE Nodady B pexvme
po3xura, NOBEPHUTE BUHT BMNpago,
4YTOGbI YBEMWYUTL - BIEBO.

PerynupoBka HoMMHanbLHoM noga4m

* OcnabbTe 3aTsbKKy B6rOKMPOBOYHOIO
BUHTA (MSTOMOMPOBAHHbBINA BUHT C
NPOTUBOMOSIOXHOW CTOPOHbI HE
JOImKeH ocnabnaTbes)

Ha MUHUMAanbHOE 3HaYeHue.
TexHUYecKue XxapakTepucTUKn
[aBneHue Ha Bxofe

He Gonee 360 mbGap.
OkpyxaroLias

Temnepartypa oTt-15pm0+70C°
HanpsxeHue 230B/50Ty
MoTpebnsiemas MOLLHOCTb 60BA
CTeneHb aneKkTpo3awmThbl IP54
MpucoeguHuTenbHOE

oTBEpPCTUE AN

rasa Rp 3/4"vnn Rp 1" 1/4

MoHTaxXHOe NonoXxeHue:

- BepTuKarnbHOEe, MarHUTHada KaTtyLllka
pacnonoXxeHa BepTuKarnbHO

- TOPU3OHTAalbHOE, MarHUTHasA KaTyLlKa
pacnonoXxeHa ropn3oHTanbHO

PerynupoBka nogauu rasa gns

1°" cTynenn

BpyuHyto (6€3 nHcTpymeHTa).

YT06b! yMEHbLUNTL Nogady rasa,
nosepHuUTe Brpaso konbuo D, koTopoe
HaxOAUTCS B HWXKHEW YacTu MarHUTHOM
KaTywwkn. YTobbl yBENMUMTL Nnogavy
rasa, NOBEPHWTE KOMnbLO BMEBO.

PerynupoBka nogaum rasa ans

2° ctyneHu

* YT0Obl YMEHBLUNTL HOMUHASBHBI
pacxof rasa, noBepHuTe BeBO
perynMpoBo4Hyto pyyky C, koTopas
HaxoauTCs B BEPXHEN YacTu
MarHWTHOW KaTyLUKK
3NEeKTPOMarHUTHOro Knanawa.
Mogaya yBenuumBaeTcs npu
NMOBOPOTE Py4Ky BMPaBso.

3 P v 8
2 ) 5
BY-PASS b}
Vi
OD 9
1 ] 2

Hacoc wecTtpeHyartoro tuna,
camoBcacbiBaoLwyin. OH JormkeH
NPUCOEANHATLCS K OBYM
Tpybonposoaam Yepes punbTp ANs
yAaneHus rasos. [Ina coeguHeHns
MeXay TOMMMBHOW LMCTEPHON 1
dunbTpOM AN yAaneH s rasos
npeanoYTUTENneH ogHOTPYOHbIN
BapuaHT. B Hacoce nmeeTcst BXogHOM
dunbTp 1 ABa perynatopa AaBrneHust
Tonnuea. MNMepen nyckom B paboty
YyCTaHOBWUTE MaHOMETP ANs U3MepeHust
Aasnexuns 4 n paspexexuns 5.
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HarneTtateneHbin wtyuep G 1/4
BcacbiBatoLwuin WwityLep G1/4
LWtyuep wnaHra Hacoca/

NVHNS POPCYHKU G1/8

Touyka nogkn4eHNs maHomeTpa

Toyka nogkno4eHns

BaKyymMmmeTpa

Perynatop gaBnexusi Tonnuea

1om cTynexu

Perynatop gaenexust Tonnuea

2-01 CcTyneHn

Y1 OnekTpomarHuTHbIN knanaH 1-n
CTyneHn

Y5 OnekTpomarHuTHbIN kKnanaH 2-n

CTyneHn

© o] a b WN =

1"




MoHTax

MoHTax ropesnku

Ounam. a

Ounam. b c d

155-190

175-220

MoarotoBka NMUEBON CTOPOHLI

KoTna

» MNMogroToBbTe KpENEeXHy NNacTuHy
ropenku/gBepLy KoTna, kak nokasaHo
Ha cxeMme crnesa.

* BHyTpeHHWI gnameTp a oTBEPCTUSA
KpenexxHon NnacTuHbl JOIMKEH ObITh
paBeH 155-190 mMm.

* YT00bI 3aKkpenuTb chnaHeL, rofnoBkn
ropernku, BbINOnHUTe 4 pe3bboBbIX
oTtBepctusa M10 (anameTtp
OKPYXXHOCTU pacrnonoXeHus LIeHTPoB
oTtBepcTun 175 - 220 mm), kak
Noka3aHo Ha cxeme psiooM.

12

= 60°

[ns KOTNOB C rryxon Kamepown cropaHus
npu BbIOOpE MUHMManbHOW rnyounHbl A
conna ropenku Heobxoammo
PYyKOBOACTBOBATLCS YKa3aHUsIMU
Npou3BOAMTENS KOTNA.
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YcTaHOBKa ronoBKu ropernku

+ 3aBepHUTE LLNUINBKU B KPENEXHYIO
NnacTuHy ropenku / ABepb Kotna u
YCTaAHOBUTE U3OMSILMOHHYIO
npoknagky. Ana auameTpa oTBEpCTUA
< 220 MM BblpeXbTe Npoaonrosatbie
0TBepCTMSa HeobxoaMmoro pasmepa.

* N3Bnekute opraHbl ropeHnst u3
rONOBKM rOpenkKu.

+ 3akpenuTe ronoeky ropenku 4
ravikamm (Mo3. 4). MNpu aTom
npocrneauTe 3a NpaBUIbHOCTbIO
pacnonoXxeHns NPUCoeaNHUTENBHOIO
c¢naHua razoBon NuHWUM (cnesa unu
cnpasa).

MoHTax Koprnyca ropersnku

* CHuMUTE KpbIWKy (2 BuHTa W).

» byabTe BHMMaTenbHbI, He NoBpeanTe

(POTO3NEMEHT.
+ Ha kopnyce ropenku MakcMmarnbHO
OTBEPHWTE ABa BUHTA.

* TMpnbnunsbTe KOpnyc ropernku,

npenBapuTenbHO NOBEPHYB €ro He

MeHee Yyem Ha 15° BneBo.

BcTaBbTe ABa KpenexHbiX BUHTa Z

Kopnyca B ABa NpeayCMOTPEHHbIX

ONs HWX ywka dnaHua.

+ 3ataHuTe oba BUHTA.

/A [nsi yCTaHOBKM C BEPXHUM
pacnonoXeHWem ynuTkm
BEHTUNATOpa ocsoboaute oT
3aLlenoK ANCNIen, NoBepHUTE ero
Ha 180° n ycTaHOBUTE Ha MECTO.

Fny6buHa ycTaHOBKW cona ropernku u
OrHeymnopHoe ynsoTHEHNE

[na kotnos 6e3 oxnaxaeHus nepegHemn
CTEHKW 1 NpU OTCYTCTBUM APYrnX
yKa3aHuiA CO CTOPOHbI NMPOU3BOANTENS
KoTna, Heo6XxoAMMO BbINONHUTL
OrHeyrnopHylo BCTaBKy Unu
Tennomsonauuo 5, kak NnokasaHo Ha
pUCyHKe cnesa. 31O yNNOTHEHNE He
OOMMKHO 3axoanTb 3a NepeaHun Kpan
conna ropenku, a yron ero KOHU4eCKoro
CKOCa [OoImKeH npeBbiwaTh 60°.
BosayLUHbIN NPOMEXYTOK 6 AOMmKeH
ObITb 3aMONIHEH 3MACTUYHBLIM U
HeBOCMNIaMeHsIeMbIM
TennonsonsunMoHHbIM MaTepuanom.

Cuctema oTBOAA NPOAYKTOB rOPEHUSA
[Ansa npepoTBpalleHUs HeNnPUATHOTO
LIyMa He peKoMeHAyeTCA NPUMEHATb
ANA coeAUHeHUA KoTna ¢
AbIMOXOAO0M coeAVHUTENbHbIE
[eTanu ¢ NPoXoAHbIM KaHanom,
U3OrHyThbIiM noAa NpPsAMbIM yrriom.



MoHTax

[a3oBas pamna
lNpoBepKa ronoBKM roperiku

MoHTax rasoBoi apmarypbl MpoBepkKka rornoBKU ropernku
KomnbLieBoro ynnotHutens B o 33KUraHns COrnacHo
dnaHue nogcoeauHeHuns rasa C. MPEACTABNEHHBIM CXEMOW.

+ 3akpenuTe ra3oByto pammny Ha
rofioBKe ropesnku Tak, Y4Tobbl
3M1eKTPOMarHUTHble 06MOTKM ra3oBoW
pamnbl 06513aTenbHO HaxoaUMUch B
BEPXHEM BEPTUKANbHOM MOMOXEHUN.

» ObpaTtuTe BHUMaHWe Ha HanpaBsreHve
LMPKYALMN.

* [NopkntounTe kabenb aneKTponMTaHus
rasoBov pamnbl.

o_O
m

D
VGL3.290 | 4 6 4
VGL3.360 | 9 6 5

YcTtaHoBKa opraHoB ropeHus

 [lpoBepbTe NONoXeHue yCcTaHoBKU
KOnbLIEBOro yNrnoTHeHns J1 B KoneHe
rasonposopaa.

* YcTaHoBUTE opraHbl FOpeHus B
rONOBKY ropernku, 3aTsaHuTe BUHT X C
MOMOLLIbIO LLIECTUTPAHHOTO KItoYa,
3aTeM NSI0CKMM raeyHbIM KIHo4oM
3aTAHUTE KOHTPramky.

* [ponycTnte TONMAMBHBIN WaHr F un

kabenwu yctporictea po3xura ZK

qespea MydTbl Npoknaaku nposodos R

ns.

MpucoeanHUTE TONMUBHBIN LUMAaHT K

Hacocy.

MopkniounTe kabenu poaxura K

YCTPOWCTBY pO3Xura.

* YCTaHOBUTE KPbILLKY.

3aTtaHuTe aBa BuHTa W.
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MoHTax

NoacoepgnHeHue rasa n Tonnuea
AneKkTponoaknyeHue
NMpoBepku nepen NycKoOM B IKCnnyatauuro

O6LwmMe yKkazaHUA No NOAKITOYEHUIO

rasa

 MNopgknoyeHne ra3oBor pamnbl K
rasoBoW CeTU AOIMKHO
OCYLLIECTBNATLCS TOMLKO
KBannuuMpoBaHHbIM
cneumnannucTom.

» CeyeHue rasosoro Tpybonposoaa
OOIMKHO ObITb A4OCTATOYHbLIM, YTOObI
[aBneHne nogaBaemMoro rasa He
nagano HWXe 3a4aHHOIo YPOBHS.

* [epen razoBor pamnow AomKkeH ObiTb
YCTaHOBIEH PYYHON 3anOpHbIN KpaH
(B KOMMAEKT NOCTaBKU HE BXOAMUT).

* B NepmaHuu, B COOTBETCTBUN C
TMMNOBLIMU AMPEKTUBHBLIMU

MoaBop ansenbHoro Tonnmea
YT06bI rapaHTMpoBaTh 6€30MacHOCTb
3KCnyaTaummn yCTaHOBKK, Npu
npoBeAeHN MOHTaxa
TOMMMBONPOBOAOB TLWATENLHO
cobniogante TpeboBaHusi cTaHgapTa
DIN 4755 n mecTHOrO
3aKkoHopaTenbcTBa. [openka ocHalleHa
CamOBCacbIBaOLLMM HaCOCOM C
LecTepeHHbIM NPUBOAOM, KOTOPbIN
AOIKEH NOACOEANHATLCS ABYCTEHHON
TpyOKOWN Yepes TONMMBHbIA UNbLTP.

BaxHo:

* MakcumanbHoe AaBrneHne nogayn
Hacoca < 2 6ap.

» MakcumanbHOE NOHWXXEeHWEe AaBneHust
Hacoca < 0,4 6ap.

MpoBepkn nepea nyckom B

3IKcnnyartaumio

Mepen nepBbIM 3anyckoM cnegyeT

npoBepuTh criegyoLlee:

*+ Y6eamTech, 4TO ropernka ycTaHoBreHa
COrnacHO HacTOSLLEN NHCTPYKLNN.

* lNpenBapuTenbHas perynuposka
ropernku BbINOMHEHa NpaBuUbHO,
COrMacHoO ykasaHHbIM B Tabnuue
perynmpoBOK 3HAYEHWAM.

* HacTtpolika opraHoB ropeHus,
0653aTenbHO MCMoNb3ynTe
COOTBETCTBYIOLLYIO POPCYHKY.

» TennoreHepaTop yCTaHOBMEH U rOTOB
K paboTe cornacHo MHCTPYKUMK No
€ro 1CNonb30BaHuIo.

+ Bce anekTpuyeckne coegmHeHus

14

JOKYMeHTaMM, Ha HarpeBaTenbHbIX
yCTaHOBKax JOJKEH AOMOMHUTENBHO
yCTaHaBNMBaTbCH 3aNOpHbIN
npefoxpaHUTenbHbIA TepMOKanaH
(ycTaHaBnNMBaeTCs KIMEHTOM).

Mpwu nycke ropenku B akcnnyaTtauuo

yCTaHOBKa HEMeAIEHHO NepexoamnT Nog,

OTBETCTBEHHOCTb NMLA,

OCYLLECTBMBLUETO MOHTaX UINN ero

npeactasutens. ToNbKo 37O NMUO

MOXET rapaHTMpoBaTb, YTO YCTaHOBKA

COOTBETCTBYET BCEM AENCTBYOLLUM

HopMam 1 npeanucaHmsaM. MoHTax

[OOIMKEH OCYLLECTBNATLCS NINLOM,

MMeloLMM paspeLleHne, BblAaHHoe

nocTasLLmKOM rasa. Nepepn 3anyckom

Mpu pa3paboTke CxeM pa3meLLeHns 1
pacyeTe pa3mepoB YCTAHOBOK,
OCHALLEHHbIX YCTPOMCTBaMMU
BCacbIBaHWS CBEPXIErkoro TOnnuBea,
obs3aTenbHO PyKOBOACTBYNTECH
pekomeHgauusimm 6poLutopsl ELCO Ne
Bbin. 12002182.

* MoacoeanHuTe rmbkue
TONNMBONPOBOAbI, MOCTaBNsiEMbIE B
KoMnnekTe obopynoBaHus
TOMNJIMBHOIO HAcoca, U NPoBeaAnTE NX
Yepes OTBEPCTUE KOXKYXa.

* YCcTaHoOBUTE TONSMBHbLIA (OUMBTP C
BO3MOXXHOCTbIO YaaneHusl ra3os
(pexomeHayeMbI pasMep s4yeek
ceTkn 70 MKM) Tak, 4Tobbl 06ecneunTb
NpUCcoeaMHEHNE TOMMMBHBIX LUSAaHTOB
6e3 1x pacTsKeHUsi U crnbaHust.

AnekTponpoBoaka u Bce paboTbl No
NOAKITHYEHUIO K CeTU AOJTKHbI
BbINOSIHATLCA TONbLKO
KBanuuLuMpoBaHHbIM 3JIeKTPUKOM.
[ onXHbl BbINOMHATLCA
AeucTBylOWMe NpeanucaHus un
OUPEKTUBBI.
O6a3aTtenbHO cobnoganTe
AeWlcTBylOLWMNe npeanucaHus
A{E W AUPEKTUBBLI, a TakKe
3NeKTpocxemy,
nocraBnsemylo ¢ ropenkom!
AnekTponogknyeHne
* Y6eauTech, YTO HanpshkeHne
3EeKTPONUTaHNsi COOTBETCTBYET
ykasaHHOMY paboyemMy HanpsKEHUIO:
230 B - 50 'y, ogHOba3HbIN TOK C

BbIMOJSIHEHbI MPABUIIBHO.

» TennoreHepaTtop 1 cuctema
OTOMNEHUS 3anonHeHbl A0CTaTOYHbIM
KONMYECTBOM BOJbI.
LIMpKynaumnoHHbIe Hacochl
OENCTBYIOT.

» Perynstopbl TemnepaTypbl 1
OaBrneHusi, yCTPONCTBO 3aLLUmMThbl OT
HefocTaTka BOAbl, a Takke apyrue
npenoxpaHuTEeNbHbIE U 3alUTHbIE
YCTpOWCTBa, UCMONb3yemble Ha
yCTaHOBKe, NpaBUibHO
noacoeavHEeHbl U AeNCTBYIOT.

* BbiTsxxHasa Tpyba gomkHa 6biTb
npouyuLLieHa. YCTPOMCTBO ANs nogayn
OOMNOSHUTENBHOIO BO3ayXa, ECNv OHO

KCTaHOBneHO, B paboyeM COCTOAHUMN.
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YCTaHOBLLUMK JOMKEH NPOBEPUTH
YCTPOWCTBO Ha repMETUYHOCTb, a TaKkKe
Npou3BecT! NpPoLAYyBKY ra3onpoeoa.

- lMpoBepbTe NpaBUMbLHOCTL
NoAcoedVHEHNS NMUTAIOLWLNX U
OTBOAALNX TPYGONPOBOAOB.

A Mepep nyckoM B 3KCMnyaTauuio

BCOCMUTE TOMJIMBO MPY NMOMOLLU
PYYHOro Hacoca 1 NpoBepbTe
repMeTUYHOCTb
TOMNMMBONPOBOAOB.

HyneBbIM NPOBOAOM U 3a3€MIIEHUEM.
MpepoxpaHuTens Ha kotne: 10 A
MopknioyeHne pasbemamu

lopenka gomkHa ObITb N30NMpoBaHa oT
CETU C NOMOLLbIO BCEMOSIOCHOTO
pasMblkaTens, COOTBETCTBYHOLLErO
OeNCTBYOWMM cTaHaapTam. [openka n
TennoreHepaTop (KOTen) coeanHATCA
Mexay cobow nocpencTBOM OAHOMO
CEMUKOHTaKTHoro 1 n ogHoro
YeTbIPEXKOHTaKTHOro pasbema 2 (He
BXOAAT B KOMMIIEKT NOCTaBKM).
MpucoeanHeHue razoBon pamMmnbl
CoeguHuTte rasoByto pamny ¢
pasbemMamu Ha ropernke (YepHbii C
YepHbIM, CEpPbIV C CEePbIM).

» [apaHTMpoOBaHa nogaya CBexXero
BO3ayXxa.

+ [NonyyeH 3anpoc Ha Tenro.

» [laBneHue rasa JOMmKHO ObITb
[OCTaTOYHbIM.

+ TonnueonpoBoAbl yCTaHOBIEHBI
COrNacHoO TEXHNYECKUM HOpMaM,
NPOYMLLIEHBI 1 NPOBEPEHA UX
repMeTu4HOCTb.

+ CornacHo cyLLecTBYOLIMM HOpMaMm
Ha BbITSHXKHON Tpybe AomkHa
HaxoauTbCst TouKa namepeHust. lo
aToro mecta Tpyba gormkHa 6biTb
repMeTU4HOW A4S TOro, YToobl
MOACOC Hapy>HOro Bo3ayxa He
NOBMNUAN Ha pe3ynbTaTbl U3MEPEHWN.



MoHTax

Bbi6op Tonnusa

Bbi6op TonnuBa

Beibop Tonnmea ocyLllecTensgeTcs
BpPY4HYy0 nepekntoyatenem S4 (nog
KOXYX).

MN3meHeHre nonoxeHus
nepeknioyarens Bo BpemMs paboTsl
ropernku Bbi3biBaeT nepesof G6noka
ynpasrneHusi B pexwvmM 6esonacHocTu.

Bo rase Bpemsi paboTbl, Hy>XHO
06s3aTenbHO CHATb y3en
npucoefMHeHUs TOMJIMBHOMO Hacoca
(cm. pucyHoK).

[TomMecTuTb ero Ha BUAHOM MeCTe C TeM,
4YTOObI YCTAaHOBUTL €r0 Ha MECTO, Koraa
OyaeT ncnonb3oBaThCs XUakoe
TOMMMBO.
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BBopa B akcnnyarauuio

PerynupoBou4Hble 3Ha4YeHus paboTa Ha rase
PerynupoBoYHble 3Ha4YeHUs paboTa Ha An3enbHOM TonsuBee

MouocTs Daenere Peryrvposxa rasoBoro KranaHa,
roperk Pasvep | Bkavepe |  lManowerve BogoyLLHON KO IVE [ABNEH/A rasa B ranoBKe rope kv pBr (voap)
KBr Y,Mmv | cropaHm 3aCTIoHM 2 1 cryners/ 2 cynets
pF (vBap) : MB..420 MB..412 MB..407
1 2 1 2
Powr @5 Q0 G5 0 G5
CTyNeHh. | CTyNeHs. CTyNeHh. | CTyreHs
97 188 0 22 0 0 A 15 - 1867 | 1974 272 22/82
VAa3290D 120 231 5 25 5 5 48 25 - 2588 | 2807 | 2603 | 31105
146 282 15 31 10 10 ) 30 - 28105 | 28116 | 2811 | 28126
120 230 0 26 5 5 50 25 29/103 | 28/93 |31/104| 26/96 | 31/109
VA3.360D 180 270 40 3 5 5 60 30 25/114 23/10 | 27/11,7| 22/105]| 25/123
240 310 40 33 10 10 0 30 30/13 2/109 | 29/132|26/11,7| 30/14,0
MowwHocTb
Pacxon tonnuea, [aBneHune .
ropenku, dopcyHka [MonoxeHne BO3AYLLIHOW 3aCMNOHKN
K/ Hacoca, 6ap
kBT 60°B, Pasmep
Fopenka rannoH/y Y, MM Mepexo,
1-as 2-asn 1-aa 2-as 1-as 2-as ’ 1-as pexon 2-as
CTyNeHb | CTyneHb | CTyneHb | cTyneHb (Danfoss) CTyMeHb CTyneHb Pogxur CTyMeHb mexay CTYNEeHb
yn yn Tyn Tyn Vi yn V! cTyneHsaMu Tyn
130 190 11,0 16,0 3,00 9 19 0 10 15 30 40
VGL3.290 D 160 220 13,4 17,7 3,50 1 22 0 20 25 35 45
180 250 15,2 21,0 4,50 9 15 5 35 30 40 50
170 230 144 19,5 4,00 9 20 0 20 25 35 45
VGL3.360 D 210 274 17,7 23,1 4,50 1 22 10 25 35 40 60
220 315 18,6 26,6 5,00 9 20 25 30 35 50 90
XKupHbiM wpudtom: CoctosiHue 3aBoackou noctasku; 1 kr anatonn. npu 10 °C = 11,86 kB1u

PerynupoBoyHble faHHbIe NpUBEAEHbI
BbiLLUE ANA CNpaBKu, 4Tobbl obneryntb
3anyck ropenku. 3aBoackue
perynmpoBOYHbIE 3Ha4YEHNSI HaHECEHbI
XUPHBIM LWIPUETOM Ha cepoMm poHe.
PerynupoBo4Hble 3Ha4eHus
Heo6xoauMMbl ANst ONTUMAarbHOWN
paboTbl ropenku.

PerynupoBka ropenku

Mpn BO3MOXXHOCTM paboTbl Ha ABYX

BMAax TOMMMBA CrneayeT y4ecTb

cneayoLwun NpUHLAM:

1. OTperynmpoBatb razoBoe TOMNnBo
Ha HOMMHarbHY MOLLHOCTb
ropersnku.

. 3aTem oTperynupoBaTb XWUaKoe
TONNMBO. HOMMHanNbHLIN pacxoa
TONMIMBA HAMPSIMYLO 3aBUCUT OT
HOMMHArbLHOro pacxoaa Bo3ayxa,
3a]JaHHOro B XO4€ pPerynmpoBKM rasa
(BbIGEPUTE COMMa U OTperynupyiTe
[aBneHue Hacoca).

HacTtpoiika pene gaBneHus rasa

* CHMMUTE NPO3payHyHo KPbILLKY.

» BpemeHHO HacTpoWTe faBneHue Ha
3HayeHue 15 mbap.

PerynupoBka pene paBneHus

Bo3fayxa

* CHMMUTE NPO3payHyHo KPbILLKY.

* BpemeHHO HacTponTe gaBfieHne Ha
3HayeHune 1 mbap.
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BBopa B akcnnyarauuio

HacTpoika nogauu Bo3gyxa

PerynMpOBKa nogayu Bosgyxa B
rONMOBKY roperikm, noMMmMo pacxoga

BO34yxa, BNUSAET TaKKe Ha 30HY
CMeLLMBaHUA 1 JaBrneHne Bo3ayxa B
conne ropenku. BpaweHue BuHTa A

- Bnpaso: borbLue BO3ayxa

- BMEeBO: MeHbLLe Bo3ayxa

» Otperynupyite pasvep Y,
pyKOBOACTBYACH Tabnuuen
perynmpoBoK.

Hactpoika nogaum Bosayxa
Perynuposka nogauv sosgyxa,
NOAAEPKMBAIOLLEro ropeHuve,
OCYyLLEeCTBNAETCA B ABYX TOYKaX:

* CO CTOPOHbI HAarHeTaHWs: N3MeHAS
BENNYMHY OTBEPCTUS MEXAY
AedrekTopoM 1 COMIOM ropernku;

* CO CTOPOHbI BCACbIBaHWUS: BO3AYLLUHOMN
3aCINOHKOW, ynpaBrsieMon
cepsogsuratenem Y10.

PerynupoBka nogauu Bo3gyxa
nocpeAcTBOM BO3AYLUHOM 3aCITIOHKU
N3meHWTb nogavy Bo3dyxa Co CTOPOHbI
BCacbIBaHMS MOXHO NocpeacTBoM
N3MEHEHUs1 HaKnoHa BO34YLLUHOWN
3acnoHku. BosgylHas 3acrnoHka
npvBOAUTLCS B AeNCTBUE
cepBogBuratenem Y10.
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BBopa B akcnnyartauuto

HacTtpowka razosou pamnsl MB-ZRDLE
PerynupoBaHue gaBneHns gusenbHOro Tonjamea

BuHT perynuposku
perynstopa
AaBreHusa rasa

BannombupoBaHHbIii

O6Lwan npoueaypa perysimpoBKu
HacTpoiika 2°" ctynexn
OCYLLeCTBAETCA 3a CHeT perynsatopa
nOaeneHus. Hactpoite knanaH 2%
cTynenu (pyyka C) Ha nonHoe
OTKPbITHE.

HacTpornka nnaBHOCTM B pexume
po3xura v Npu nepexoae Mexay
CTyMeHsMM OCYLLEeCTBNSETCS C
NMOMOLLbIO PerynupoBoYHON pyyku B.
Perynuposka 1°" ctynexu
ocyLLecTBnsieTcs NoBopoTom BeHua D.

HacTtporka nnaBHOCTU pexuma
po3xura
3JTa (PyHKUMSA rmapaBnmMyeckoro
TOPMO3a U3MEHSET PEXUM OTKPbIBaHUSA
rasoBOro knanaHa npv po3xure n npu
nepexoae Mexay CTyNneHAMU.
» OTBEpPHUTE NNACTMaCCOBbIV KOMNa4yoK
B.
+ [NepeBepHUTE €ro N UCMONb3yNTe Kak
KITHou.
+ [loBepHUTE B CTOPOHY:
CTPEenKwu -: NporpeccMBHOCTb
yBenuunBaeTcs
CTpenku +:nporpeccuBHOCTb
yMeHbLUaeTcs

HacTtpoitka nogauwm rasa gns 1%

CTyneHu

BpyuHyto (6€3 MHCTpyMeHTa).

* Y1o6bl yMEHBLLUNTL NOAaYy rasa,
noBepHUTE Brnpaso Konbuo D,
KOTOpPOE HaxXoAWTCH B HUXKHEN YacTu
MarHUTHOM KaTyLlKu. YTOoObI
YBENWUYUTL NoJavy rasa, noBepHUTE
KOmnbLIO BMEBO.

(3 monHbIX 06OpPOTa AN nepexoda ¢
MUWUHMMAaInbHOM Ha MakCUMarbHYHO
nogauvy).

MpumevaHue: .
HacTpoiika nogauv rasa gns 2°
CTYMEHW MOXET BbI3BaTb U3MEHEHWE

HacTtpoiika perynsaropa:
WN3mepeHne gaBneHus perynsropa
ocyLecTBnsieTcs B Touke pBr.
YcTaHoBneHHoe aaBneHne
obecrneunBaeT HyxHyto nogady.

HacTtpoika 2°" ctyneHun

perynupoBoYHou pyukon C.

OTa onepauumsa HeobxoaMMa TONbKO

KOrZia MOLLIHOCTb roperku okasblBaeTcs

CnvLLIKOM BONbLUION NpW AaBMNeHUN B

nonocTu Mexay knanaHamu 5 méap unm

Korga ropernka nposiBNsieT CKIOHHOCTb K

nynbcauum.

OencTByinTe B crneayowem nopsgke:

» OcnabbTe 3aTsKKy 6GrTOKMPOBOYHOIO
BMHTA, HE TPOras OKpaLLEHHbIV BUHT C
NPOTMBOMNOSOXHOM CTOPOHbI. [Mpobka
C vmeeT nonHeln xoa B 4,5 obopoTa.

 [NoBepHUTE NO YacoBOWN CTpernke
cTperka -: nojadya yMeHbLUAeTCca 1
HaobopoT.

MoxeT notpeboBaTbCsl KOPPEKTUPOBKA

OaBneHus.

nogaun ana 1°°" ctynenn. B Takom

crnyyae Heo6XxoaNMO CHOBa HacTPOUTL

1Y cTyneHs.

+ [Mocne aToro saTsHUTE
6rIOKMPOBOYHBIV BUHT.

HarHeTatenbHbIN WTyuep G1/4
BcacbiBatowmn wtyuep G1/4
LTyuep wnaHra Hacoca /

NHAUST POPCYHKM G1/8

Touyka NoaKItyYeHns maHomeTpa

To4yka NoaKMoYeHns BakyymmeTpa

Perynatop nasneHus Tonnuea 1om

CTyMeHu

Perynsitop gaBneHusi Tonnuea

2-01 CTyneHn

Y13nekTpoMarHuTHeIN knana 1-i
CTyMNeHu

Y53nekTpoMarHuTHLIN kKnanaH 2-i

CTyMNeHu

© oohs WN =
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PerynupoBaHue paBneHusi Au3enbLHOro
Tonnuea

[aBneHve Tonnmea perynvpyeTcs ¢
NoMOLLbIO perynsitopa Aaenexus 8 ans
1-o1 cTynenn 1 9 ans 2-om ctynexu. [ns
OCYLLECTBINEHUSI KOHTPOSSA MNOAKNIUNTE
MaHoOMeTp co WTyuepom R1/8" k Touke
namepeHus 4.

MoBopoT:

- BMpaBo: YBeNU4YeHne gaBreHus

- BIIEBO: YMEHbLUEHWE AaBNneHus

KoHTponb paspexeHus

BakyyMmeTp Ans KOHTpons paspexeHusi
yCTaHaBMMBaeTCs B TOYKE U3MepeHns 5,
pe3bba R1/8". MakcumanbHoe fonyctumoe
paspexeHue: 0,4 6ap. MNpu Gonbliem pas-
peXeHun TONnN1Bo NpeBpaLLaeTcs B ras,
YTO NPUBOAMT K BO3HMKHOBEHMIO Tpecka B
Hacoce 1 ero NoBpeXAeHuIo.



BBopa B akcnnyarauuio

NMpenBapuTenbHas HacTponka 6e3 nnamMmeHu

HacTolka BbinonHsaeTcs B 2 aTana: BaxHo!

- npeaBapuTernbHasi HacTporika 6e3
nramMmeHu,

- HacTpolka C nnameHem ansi
OKOHYaTEsNbHOro YTOYHEHUSsT pabounx
napamMeTpoB B 3aBUCUMOCTU OT
pe3ynbTaToB NpoLecca ropeHust.

Mpu nogaye HaNpsKeHWs Ha roperky Ha

©Onoke ynpaBneHus BbICBEYMBaAETCA

noKasaHHbIN HKE 9KpaH.

« [Ins nepexona k criegyto-
Lemy atany Haxmute
NoBYL0 KHOMKY.

OTobpaxatoTcs BCe MEHIO, U
BbIGpPaHO MEHIO HACTPONKM
NOMOXeHUN BO3aYyLUHON
3aCMNOHKN.

* OTKpOWTE MEHI0 HacTpoeK
KpaTKOBPEMEHHbIM
HaxxaTneM knasuwu ().

Tenepb HY>XHO BBECTM KOZ
poctyna (CM. 3TUKETKY Ha
3agHen CTOpoHe aucnnes)

+ CTyneH4aTo yBEnuynBamTe
UNN yMEeHbLLIAWTe 3Ha4YeHne
nocrneaoBaTenbHbIMN
HaxaTuamm Ha (Y] unm [A].

» Korga nepsas umdpa byget
yCTaHOBIEHA, MepemMecTuTe
KypCOp BNpaBo HaxaTnem
Ha (>,

+ NoBTOpUTE ONepauuto ans
BCeX undp oo nocneaHen.

» MNoaTBepauTe ko Aoctyna
HaxaTnem Ha ()

B 3TOT MOMEHT HM 04HO 13 HacTpoey-
HbIX 3HAYEHWI cepBoasurartend He
onpegeneHo u, cnegoeaTtesibHO, B 9TUX
YyCnoBuAX 3anyCK ropesikn HeBO3MOXEH.

Mpu aTom 6ok oTkpbIBaeT
pPEeXMM HacTponkn. Ha akpaHe
nosiBMATCA NpeaBapuTenb-
Hble 3aBOACKME PErynmpoBoY-
Hble 3Ha4YeHus ans
pasnUYHbIX NMOMOXEHWUIA
BO3AYLLUHOW 3aCMoHKM (34€echb,
HanpvmMep: ANs ropenku
VGL3.290 D).

MpenacTtaeneHsl cneaytoLive
NOOXEHMUS BO34YLLIHON
3aCMOHKU:

- noroxeHue poaxura (npu
OTKPbIBAHUM MEHIO KypCOop
yCTaHaBnMBaeTCcs Ha 3TO
nonoxeHue)

- MONOXEeHNe BO3AYLLHOW
3acJI0HKM Npy paboTe Ha
1" crynexn

- MOJOoXeHne BO3AYLLIHON
3aCrOHKN BO BPEMS] OTKPbI-
BaHUs knanaHa 2™
CTyneHu

- MONOXeHNe BO3AYLLUHOW
3acJI0HKM Npu paboTe Ha
2" cTynenn

N3meHUTe perynmpoBoYHOe 3Ha4YeHMe NonoxeHust

cepBoABuWraTens:

- [INs 3MeHeHNs 3HaYeHNs NONOXEeHNs NPUBEANTE Kypcop B
(E]OTBGTCTByIOLLl,ee MOMOXEHME C MOMOLLBIO KrasuLL A unu

\JE

- Il3b|6epv|Te N3MEHSIEMOE 3Ha4YeHME C NMOMOLLIbIO KNaBuLLIn
(), BEIGpaHHOE 3HaYeHe HauYMHaEeT MUraThb.

- CTyneH4yaTo yBenuunsawTe Unm ymeHbLuanTe 3HadeHne (c
warom no 0,1°) nocrnefoBaTeNbHbIMU HAXaTUSMU Ha [«
nnm B [ns 3Ha4nUTENbHLIX U3AMEHEHUN YaepXKnBanTe
knasuLy (<] unn [»] Haxarol, 3HaueHre 6bICTPo
n3MeHseTCs B OONbLUYI UMM MEHBLLYIO CTOPOHY.

- MoATBEpPAMTE HOBOE 3HAYEHNE C MOMOLLILIO KNaBULWK [¢J .
Mpw aTomM 3Ha4YeHVe nepecTaeT MuraTb.

MpumeyvaHwue:

Pa3nunyHble HaCTPOMKN MOXXHO BbINOSHUTL B LUMPOKOM
OuanasoHe 3Ha4eHui. B To e Bpemsi, 3 coobpakeHuin
6e3onacHocTy, 6ok ynpaBneHus ob6sa3biBaeT cobnogatb
MUHMMAaIbHbIN MHTEpBan B 2° MeXAy pasnuyHbIMu
NoNoXeHUsIMU (KpOMe MHTepBarna Mexay NnonoXeHuem
pO3Xura u nonoxeHuem ans pabotsl Ha 1°°" cTynenn).
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BBopa B akcnnyarauuio

lNpepBaputenbHasa HacTponka 6e3 nramMmeHu
O6Lue yka3zaHus, BbiNOJIHSIEMbIle nepen 3anyCKoM ropenku

OKOHYaHMe MeHI0 HaCTPONKHU 6e3 nnameHun

Koraa Bce nonoxeHus cepBoasuratens onpeneneHsl B COOTBETCTBUN C HY)XHBIMU HACTPOVKaMK,
MOXHO NepexoamnThb K crieaytolemy aTany nycka B akcnsyarauuio - «HacTporika ¢ nnameHem».

[ns aToro ycTaHOBUTE KYpCOp B HWXHel YacTu akpaHa Ha cumsorne [l v noaTBepamTe
HaxxaTiem Ha Knasuy (1.

Ecnn n0Tpe6yeTc9| BbIATU U3 MeHI0 Oe3 perncTpaunn npegBapuTesibHbIX HACTPOEK, yCTaHOBUTE

KypCcop Ha cuMmBorne

OnTuMMU3aLms XxapakTepUCTUK
ropeHus

Mpn HeobxoAMMOCTUN, ONTUMU3UPYITE
3HaYeHns1 NapamMeTpPOB ropeHus,
N3MeHss MonoxeHns gednekropa
(pa3mep Y). 310 No3BONUT BANATL Ha
noBeAeHve Npu 3anycke, Nynbcauuio 1
XapaKTepPUCTUKN rOpeHunst. Y MeHbLLEHNe
KoopauHaTbl Y BedeT K yBenuyeHnto
3HaveHuss CO,, paboTa npu 3anycke
(po3xur) ctaHoBUTCS Gornee XeCTKOM.
Mpn HeOBXOAMMOCTM KOMMEHCUpYNTE
n3MeHeHne pacxofa Bo3gyxa,
perynupysi nonoXxeHne BO3AYLLUHON
3aCMOHKW.

BHumaHue! Cobnrogante
MUHUManNbHY Heo6XoAUMYIO
TemMnepaTypy TONOYHbIX ra3oB.,
cneaysl ykazaHUsIM Npou3BoauTens
KOTNa U NpUHUMasi BO BHUMaHue Tvun
BbITSXKHbIX TPYO, YTOObLI n3b6exaTb
adphekTa KOHAEHCcauUn.
OnacHocTb B3pbiBal
MocTOsAHHO KOHTPONUpPyNUTE
copepxaHue CO, CO, m
AbIMOBble BbIGpOCHI B
npouecce perynmpoBku. B
cny4ae obpasoBaHusa CO
ONTUMU3UPYIHTE 3HAYEHUA
ropeHus. CopepxaHue CO He
AOMKHO npeBbiwaTb 50
nponpowmwunne.

20

nnoaTesepauTe HaXxatunem Ha Knasuwly @

KoHTponb paboThbl

TexHU4ecknin KoHTporsb 6e3onacHoro

rOpeHust 4OIMKEH OCYLLECTBATLCS KakK

npu NepBoMm Mycke, Tak U nocne
npoBefeHUs PEMOHTa, OCMOTPOB UMK

NPOAOIMKMTENBHOIO NPOCTOSI

obopynoBaHus.

- MNpoBepbTe 3anyck ¢ 3aKpbITbIM
rasoBbIM KnanaHoM:

Nno UCTEYEHUN BpeMEHM
©e3onacHOCTK GNOK yrpaBneHus
6e3onacHOCTW JOIKEH yKa3aTb
HexBaTKy rasa Unm nepenTn B peXxum
6e3onacHocTw.

- 3anyck ¢ 3aMKHYTbIM KOHTaKTOM pene
OaBneHust Bosayxa:
no ncTeyeHnn 8 cekyHz BpeMeHu
UCMbITaHNs, ropenka nepexoanT B
pexum 6e3onacHoCcTK.

- MNpoBepka 3anycka ¢ pa3oMKHYTbIM
KOHTaKTOM perne AaBneHus Bo3ayxa:
yepes 60 cekyHA BpeMeHM OXnaaHus
Onok ynpaeneHust u 6e3onacHoCTH
nepexoauT B pexum 6e3onacHocTu.

- MNpoBepka 3anycka ¢
KpaTKOBPEMEHHBLIM pa3mblKaHNEM
KOHTaKkTa perne gaBreHus Bo3gyxa BO
Bpems npeaBaputensHon
BEHTUMSALMK:

Onok ynpaeneHust u 6e3onacHoCT
NOBTOPHO 3anyckaeT nporpaMmmy
npenBapuTenbHON BEHTUNALMM
(naBneHue Bo3gyxa cHoBa
obHapyxwuBaeTca B nHtepaarne 60
CeKyHA); B MPOTMBHOM crly4yae
cnepfyeT nepexopn B PEXuMm
6e3onacHocTw.
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BBopa B akcnnyarauuio

HacTtpouka ¢ nnameHem

- Ecnu HeT 3anpoca Ha BosgylHas 3acnoHka
BblpaboTKy Tenna CTaHOBUTCS B NOSIOXEHWE
KOTIOM, ropersika octaeTcs AnNs po3Xura,

B peXxume oxnaaHusi. npeaBapuTEnbHbLIN PO3XKKT.

B aTom crniyyae elye MOxHO
BEPHYTbCS K NpeabiayLiemy
MeHto "lMpeaBapuTtenbHas
HacTpolika 6e3 nnameHu".
[nsa atoro yctaHoBuTe
Kypcop Ha cumson [G) u
NoATBEpANTE HaXaTueM Ha

KnaBuLy (oJ).

OTKpbIBaEeTCS TOMMMBHBIN
- Mpwn Hanuuum 3anpoca Ha KpaH.
BblpaboTKy Tenna

KOTINIOM (KOHTaKT T1-T2 OxupaaHue curHana
3aMKHYT), ropernka 3any- KOHTPONSA NriameHun
ckaeTcs.

BOS,ElyLLIHaﬂ 3aCIIOHKa
OTKpbIBaeTCA 1 CTAHOBUTCA B

nosoxeHue
npeaBapuUTESIbHOI
BEHTUNALMM.
Ecnu K KOHLY BpeMeHM
6e30nacHOCTM Nnams He
MpoBepka pene gaBneHus oGHapyXuBaercsi, 6ok
BOsAyxa yNpaBneHus nepexoouT B

pexum 6e30nacHoOCTy.

Hpe,qBapMTeanaﬂ npoayska Mnams 06Hapy>KeHo

Crabunusaumsa nnameHm

Brok ynpaeneHusi oxvaaeT
pa3speLleHus Ha
perynupoBaHue.
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HacTtpouka ¢ nnameHem
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HacTtponka 1-o1 cTyneHm

Ecnv nnamsa 6bino obHapyxeHo, 1ok ynpaBneHus NnepeBOAUT ropernky Ha paboTty Ha 1-oi

CTYNEHMU, KaK TOSIbKO OH MONy4YaeT paspeLleHne Ha perynmpoBaHue.

- B 3aBMCMMOCTU OT HY>XHOW MOLLHOCTM KOTna:

- Pabota Ha rase: HacTpoiTe JaBriexuve rasa fns paboTb Ha 1
perynsaTopa Ha ra3oBoW pamne.

- Pa6oTa Ha An3enbHOM TOMMMBE: HACTPOIITE AaBNeHWe Tonnmea Anst paboTbl Ha 17
CTYMeHM, C NOMOLLBIO perynsaTopa 8 Ha Hacoce.

Mpv NpoBeaeHUM AaHHbIX PaboT NOCTOAHHO KOHTPONUPYINTE XapakTepucTukm ropeHust (CO,

CO,, nposepka Ha 3aTemHeHune). [pu HeobxoanMmMocTn, ckoppekTupyinTe pasvep Y n/unu

nopady Bosagyxa.

- [Insi 3TOro M3MeHWUTe MONOXEHWe cepBoABUraTens Ans paGoThl Ha 1°% cTynenu. [leiicTByiTe
Kak ykasaHo Ha cTpaHuue 19, B pasgene «A3meHeHue perynMpoBOYHOro 3Ha4YeHUsA
nonoxeHusi cepBoaBUraTens».

- BHMMaHwue! npy n3aMeHeHUn peryriMpoBOYHOro 3HauYeHUsl cepBoBUraTesis NepemMelLaeTcs B
pexume peanbHoro BpemeHn. CriegosatenbHO, HEOGX0AMMO NMOCTOSIHHO KOHTPONMPOBaTh
napameTpbl MpPoLecca ropeHust.

"% cTyneHu, ¢ NoMoLLbo

Ocobas hyHKUUA: NpoBepKa po3xura
Ecnu nonoxeHve ans poaxura 6bino M3aMeHeHo, MOXHO BbIMOMHUTbL HOBbIN 3anyCK ropenky ans
NPOBEPKN HOBOIO NOMOXEHWSA ANS po3Xura, Ans Yero HeT Heob6Xo0AMMOCTM BbIXOAUTbL U3 MEHIO
HacTpoexk.
[insa aToro, nocne n3MeHeHNs NOMNOXeHWs AN Po3Kura, yCTaHOBUTE Kypcop Ha cUMBON |G| v
3anycTuTe HOBbIN LIMKIT PO3XMra C MOMOLLbIO KNaBWLLM pr)E
HacTpoiika nonoxeHusi oTKpbITUA knanaHa 2°" ctynevn
Mocne HacTpoiku 17" cTyneHn MOXHO HACTPOMTL 3HAYEHWE OTKPLIBAHMA As KnanaHa 2
ctyneHun. CHOBa [eNCTByNTe, KaK yKaszaHo Ha cTpaHuue B pasgene «MA3ameHeHune
perynupoBoOYHOro 3Ha4eHWs NONOXeHUA cepBoABUraTens».
- BHumaHwue! B aToM cnyyae cepBoaBuraTens He nepemeLlaeTcs HeMeAneHHo, a cHavana
OCTaeTCs B MOMOXeHUM Ansi paboTs! Ha 1 9" cTyneHu (peanbHoe NQoxeHue cepeoaBUraTens
MOCTOAHHO OTOBPaXaETCs B HIKHEN YacTu aucnnest). KnanaH 2°°/ cTynenm Takke octaeTcs
3aKPbITbIM.

-0

Hactpoika 2°% cTynenu
[Insi HAaCTPOVIKN NONOXEHNS BO3AYLLHON 3aCNOHKN NS paBoThl Ha 2% cTyneHun ycTaHoBUTE
KypCOp Ha COOTBETCTBYHOLLYIO CTPOKY Ha AMUCMNIEe C NOMOLUbIO KNaBuLwum (V.

[lnsi peanbHOro nepeBoza roperikv Ha paboTy Ha 2% cTyneHn HaxmuTe Ha knasuLy (. Mpu
9TOM CepBOABUraTesb CTABUT BO3AYLUHYIO 3aCMOHKY B (PUKCMPOBAHHOE MOMOXEHWE. B 70 xe
BpeMsi, ra3oBblil kranaH 2" cTynenmn oTkpbIBaeTCs, kak TOMNbKO MPOMAEHO NONOXEHNE
OTKPbIBaHWS, 3aAaHHOE ANs cepBoaBuraTtens.
- B 3aBUCMMOCTU OT HYXXHOW MOLLHOCTM KOTNa:
- PaGora Ha rase: HacTponTe AasneHne rasa ans pabotsl Ha 2° O/ CTYMEHW, C MOMOLLbIO
perynsitopa Ha ra3oBoK pamne.
- Pa6oTa Ha ausenbHOM Tonnvee: HacTpoiiTe fJaBneHue Tonnmea Anst pabotsl Ha 2-%
CTyneHu, C NOMOLLLIO perynsitopa 9 Ha Hacoce.
Mpu npoBeaeHnn gaHHbIX paboT NOCTOSHHO KOHTPONMPYNTE XapakTepucTukn ropexus (CO,
CO,, npoBepka Ha 3aTemHeHue). [pu HeobxoanMmocTn, ckoppekTupyinTe pasvep Y n/unu
nogavy sosgyxa.
- [ing aToro nameHuTe NONOXEHWE cepBoABUraTens anga pabotel Ha 27°V ctynenn. [lencteynte
Kak yka3aHo Ha cTtpaHuue 19, B pasgene «MameHeHne perynmpoBOYHOro 3Ha4eHus
NMONIoXKEHUA cepBOABUraTeNs».
- BHumaHwue! npu nsmeHeHnn perynmpoBOYHOro 3HaYeHUsi cepBoaBuUraTenb NepeMeLLaeTcs B
pexvme peanbHoro BpeMmeHn. CnegoBaTternbHO, HEOOXOAUMO NOCTOAHHO KOHTPONUPOBATh
napameTpbl NpoLecca ropeHunst.

-on

Ocobas hyHKUMA: ycTaHOBUTE pa3nnyHble 3HaYeHUs1 OTKPbIBAHUA U 3aKpbiBaHUSA
knanaHa 2°" ctynenu.
Briok 6e30MacHOCTY aeT BO3MOXHOCTb (PUKCUPOBATH MOMOXEHNE OTKpbIBaHUS knanaHa 277
CTyneHun Bo Bpems nepexopa ¢ pabotsl Ha 17°" cTynenun Ha 27Y'° cTyneHb, oTnmyHoe oT
MOMOXKEHMSA 3aKpbIBAHMA BO BPEMsi BO3BpaTa ¢ paboTsbl Ha 2" cTynenmn Ha 17" cTyneHb.
- Ans aToro ycTaHoBUTE KypCop Ha CUMBON ﬂ 1 NOATBEPAUTE HaXaTueM Ha Knasuily
(J.BbIGpaHHbIN CUMBOM U3MEHSIETCSA Ha TaKOM /.
- CnomolLbi0 KnasuLuv (A] ycTaHOBWUTE KypCop Ha HAcCTPOEYHOEe 3HayYeHue knanaHa
29" crynenu. Mpu pa6oTe ropenku Ha 1°" cTyneHn BO3MOXHO BbIMNOMHUTL PEryriMpoBKY
OTKPLITUA KnanaHa, a npu paboTe ropenku Ha 2°" cTyneHu - perynupoBKy 3aKpbITus knanaxa.
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HacTtpounka ¢ nnameHem
Pexunm paboThbl

3akpbIiTue MeHK «HacTporka c nnameHemM»

Tenepb HacTporika ropenkn MoxeT BbiTb 3aBepLueHa. MNpu Heo6xoAMMOCTU, MOXKHO CHOBA
N3MEHUTb KaXJ0e U3 PEryNUPOBOYHbIX 3HAYEHWIA. [Ina 3TOro ycTaHOBUTE Kypcop Ha
N3MeHsIEMOe 3HaueHWe C MOMOLLLIO KnasuL (4] vmv (V).

Ecnu 310 He HY>XHO, B no6oe BpeMsA OOCTYMNHbI crieayouine BO3MOXHOCTU 3aKpbiTb MEHIO
«HacTtpoiika c nnameHemy:

- MoBTopUTb C Hayana HacTPOVKY ropesiku C NPOXOXAEeHNeM aTana npeaBapUTesbHON
HacTpoiikv (Ge3 BBoAa naponst). s aToro ycraHoBMUTe Kypcop Ha cumeon [G| u noaTeepaute
HaxaTueM Ha knasuily ((J. Takum 06pa3om BCe yKe 3aperncTpupoBaHHbIe PErynMpoBOYHbIe
3HaYEHUs1 OCTaTCA AOCTYMHBIMU. DTOT CNocob, B YaCTHOCTW, NpeanoYTUTENEH ANS
TECTUPOBAHUA HOBOTO MOMOXEHUA AN POKUra.

- 3aperncTpupoBaTh YCTaHOBMEHHbIE 3HAYEHNS 1 3aBePLUMTL HACTDONKY. [N 9TOro ycTaHosuTe
kypcop Ha cumeon [E] v noaTeepamnTe Haxatnem Ha knasully (. Tenepb ropeska rotoea k
paboTe 1 C 3TOro MOMEHTa MOXET YNPaBIISTLCA CUCTEMOW PerynnpoBaHusi paboTbl KoTna.

- BbIT N3 MeHI0 HacTpoek 6e3 3aBepLUEeHMS HacTponku. [1na atoro YyCTaHOBWUTE KypCOp Ha
cnMmBon E n noaTeBepanTe HaXxaTtmem Ha KnaBuwly @ Bce 3apernctpmpoBaHHble 40O 3TOr0
MOMEHTa MoJNoXKeHnaA cepBoasuraTena 6y}J,yT BO30OHOBEHbI NPV HOBOM BbI30BE MEHIO
HaCTpOeK.

Pexum paboTbl - OTo6paxeHue paboyero cocTosiHUS, CUrHana nriaMmeHn U BpeMeHu
paboTbl

Mocne 3aBepLUEHUst HACTPOWKM FOPenkM oHa NePEXoaUT B paboumii pexum.

Tekyuiee paboyee coctosHue ropenku (pabota Ha 1M unm 2°" cTynenn) otobpaxaeTcs
KYypCOpOM.

B siuelike BHU3y oTOGpaaeTcsi UHTEHCMBHOCTL CuUrHana. BoamoxHbI AuanasoH nHankaumm
cocTasnset 0 MKA - 7 MKA. CurHan xopoLuero kayecTtsa npu pabote Ha 2°°" cTyneHu cocras-
nset 6onee 7 MKA.

[encTeuteneHbl cneayowme npegenbHble 3HauYeHUs:

* Bo Bpems npoBepky napasuTHOro NiiaMmeHun: CurHan AormkeH 6bitb < 0,7 MKA

* B TeyeHne BpemeHn 6e30nacHOCTM: curHan gomkeH 6biTb > 1,0 MKA

* Bo Bpems paboTbl: curHan gomkeH 6biTb > 8 MKA

B aueiike BHM3Y cnpaBa oToOpaXkaeTcsi TekyLlee 3Ha4YeHne BpemMeHn paboThbl ropenku.
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PerynupoBka pene gaBrneHus rasa
PerynupoBka pene gaBneHus Bo3ayxa
Perucrtpaumnsa HacTpoe4yHbIX AaHHbLIX Ha Aucnrnee

HacTpoiika pene gaBneHus rasa
YT106bl HACTPOUTL AaBNEHUE OTKIHOYEHNS:
CHUMMTE KpbILLKY pene AaBrneHusi rasa.
YcraHoBuTe npnbop Ans nsmepeHust
[AaBneHusi B Touke pBr.
+ 3anycTyte ropenky. lNepenante Ha paboTy
Ha 2" cTyneHn.
YMeHbLUUTE AaBneHue nepes rasoBomn
paMroMn, NNaBHO NPUKPbIBast KrnanaH
PYYHOro OTKIMIOYEHUS ra3a 4O MOMEHTa,
Korga
- AaBneHuve rasa pBr3a pamnoii cHusutcs
€ro UICXOAHOro 3HavyeHust
- CTabMNbHOCTL NNaMeHn 3aMeTHO
yxyALaeTcst
- coaepxxaHne CO B oTXoAsALWMX rasax
BO3pacTaeT
- UMW KOrga curHan nnameHn oTYeTIIMBO
ocrnabeBaer.
MoBepHUTE perynnpoBOYHbIN AMCK MO
4YacoBOW CTperke A0 NOMOXeHWUs!, B

PerynupoBka perynsatopa gaBneHus

Bo3ayxa

* YcTtaHoBuTe nNpubop ans uamepeHus
AaBneHus. [ins aToro ycraHoBuTE
COeAVHUTENbHbIA TPOMHUK Ha
BO34yXOMpoBoA. 3

« MepeseauTe ropenky B pa6oty Ha 1"
CTyneHu.

* HacTpowTe TouKy OTKno4YeHns
npumepHo Ha 15% Hwxe
YCTaHOBMEHHOTO OMNbITHBIM MyTEM
OaBMNEHNs OTKIMYEHMS.

KOTOPOM pere AaBreHus ra3a OTKMYnT
TOperky.

MpopornxaiTe noBopaynBaTb ANUCK NO
4acoBOW CTperke, YTOGbl HACTPOUTL pene
[aBneHus rasa Ha 3HadeHue Ha 10%
Bonbllee, YeM 3HaYeHne OTKIoYEeHUS
ropernku, onpeaeneHHoe Boille.
3HayeHne HacTpOVKK perie AaBreHns rasa
[OIHKHO ObiTb BbiLe JaBMeHUst BO3ayxa, HO
HUXe JaBMEHNS ra3a 3a ra3oBbiM KranaHoM.

HacTtpoiika AaBneHus oTknoYeHUs

+ OTKpOWTE KnanaH py4yHOro OTKMOYEeHUs!
rasa

+ 3anycTtuTe ropenky.

+ 3akponTe KnanaH py4YHoOro OTKIoYeHWS
rasa.

JorxHa 3anycTutbes npoueaypa,

COOTBETCTBYIOLLAs HEXBaTKe rasa, 6e3

nepexopaa 6roka ynpaBneHusi roperkv B

pexum 6e3onacHoCTy.

Perucrpauus HacTpoeyHbIX AaHHbIX Ha Aucnnee

Ecnu HacTponka ropenku 6bina ycrneLHo 3aBepLueHa, NonoXeHns
cepsoaBuraTens ans Bcex pabo4mx cocTosHui 3apukcMpoBaHbl B
6noke 6esonacHocTU. PesepBHas Konust 3Ha4eHUin Npu 3ToM
COXpaHsieTcs B gucrnee.

[insi BbIBOZA Ha 9KPaH, HaXMUTE Ha KNaBuLLy (¢J, MOSIBUTCS 9KpaH,
nokasaHHbIN HanpoTB. C NOMOLLbIO KNaBuLLKM (= BbiGepuTe
MeHI0 «XpaHeHue perynmpoBOYHbIX AaHHbIX» U NOATBEpANTE
HaxaTMeM Ha knasuwy (.

[NosBnsieTcs 9KpaH HanpoTuB. PeryﬂI/IpOBO‘-IHbIe 3Ha4yeHus Obinu
COXpaHeHbl B gucnnee.

B 3TOT MOMEHT MOXHO BbIATM U3 MEHIO ABYMS crocobamu:

- YCTaHOBUTE KypCcOp Ha CUMBOI W NOATBEPANTE HaXaTuem
knasuwm (o).

- ¢ nomoubto cumeona [
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O6cnyxunBaHue

TexHu4yeckoe ob6CcnyxXuBaHue

Pa6oTbl no TexHM4YecKomy o6cnyXuBaHuio
KOTMNa 1 ropenku AoMKHbI NPOU3BOAUTLCS
TONbKO KBanuguumpoBaHHbIM
cneunanbHO 06y4YeHHbIM TEXHUKOM NO
Tennosomy o6opyaoBaHuto. Ans
oGecneyeHns perynsipHoro BbINOMHeHUs
paboT no o6cnyxuBaHUIoO pekoMeHAyeTCA
3aKM4YUTb OroBOP Ha NpoBeAeHue
TexHU4yeckoro o6enyxuBanus. B
3aBMCUMOCTU OT TUMa yCTAaHOBKU MOTYT
ObITb HeOO6X0ANMBI Gonee KOpoTKUue

UHTepBanbl TeXHU4eCcKoro o6cny)|(u BaHuA.

« TNepen BbINONHEHWEM NtoGbIx paboT no
TeXHUYECKoMY OBCIyXMBAHUIO U OUUCTKE
OTKITIOUMTE 3MEKTPONUTaHue.

* Vicnonb3yiTte TOMbKO OpUrvHanbHble
3anacHble YacTu.

MepeyeHb paboT, pekoMeHayeMbIX K

npoBeeHNIo B pamMKax rofoBoro

TEXHN4ECKoro 06Cny>XnBaHUS ropenku:

- WcnbiTanue ropenku, amepeHns Ha Bxoae

B KOoTen

OuncTka y3noBs ropeHus, 3ameHa, npu

HeobXOANMOCTH, HeMCNPaBHbIX AeTanen

OuncTka TypOWHbI 1 BeHTUNsSTOpPa U

npoBepKa NoACOeANHEHNS Hacoca

- lMpoBepka ToNnMBHON POPCYHKN; 3ameHa B

cnyyae HemcnpaBHOCTU

lMpoBepka nnu 3ameHa TOMNMUMBHOIO

dpunbTpa

- OuncTka ra3oBoro punbTpa; npu
HeobXoAnMOCTH, ero 3amMeHa

- BusyanbHbli KOHTPOMb COCTOSIHUA
aneKkTpoobopyaoBaHUS rOpenku; npu
HeobXoANMOCTH, ycTpaHeHne
HeuncrnpaBHOCTEN

- lpoBepka uukna 3anycka ropernku

CHATWe naHenun

» [1na aToro oTBEpHUTE, HE CHUMas, 2
BMHTa X KpenneHus naHenm
anekTpoasuratens.

* [NoBepHute nnactuHy (banoHeTHas
cmcTema), OCTOPOXHO U3BIEKUTE ee U
nogBecbTe B NONOXEHUU ANst
TEeXHUYEeCcKoro ob6cnyxmBaHus (CMm.
PUCYHOK).

» OumnctuTe KOpnyc, ynuTky un
peunpkynaTop n ybeanTtech, YTO OHM
He NoBpeX4eHbl.

* TMpu HeoGxoaumocTu, Ha BpeMs
OYMCTKM CHUMUTE PELIMPKYNSTOP
BO34yXa; A 3TOro CHUMUTE BUHT Z U
ocBoboanTe 3alernku.
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- [NpoBepka repMeTU4YHOCTH
- MpoBepka paboTbl yCTPOMCTB
6e3onacHOCTH ropesnku (pene AaBneHns
BO3ayxalrasa)
- lpoBepka paboTbl AeTekTopa NnaMeHn u
6noka ynpaeneHus n 6esonacHocTm
- 3anyck ropesnku
- lNpoBepka pacxopa rasa
- Koppekuus, npu HeobxoaumocTy,
€ryriMpoBOYHbIX 3HAYEHNN
- 3anyck ropenku B paboTy Ha An3ernlbHOM
Tonnmee
- lNpoBepka AaBneHns Tonnmea u
a3peXxeHnst Ha Hacoce ropenku
- CocTaBneHune npoTokona n3amMepeHui

O6Lwue npoBepkm

- npoBepka paboTbl KHOMKM aBapuNHON
OCTaHOBKM

- BU3yanbHblii KOHTPOMb TONSIMBONPOBOAOB
B KOTEMbHOM

MpoBepka y3noB ropeHusi

* CHMMUTE KOXYX ropesnku.

» OTcoeamHuTe po3xurosble kabenv H
CO CTOPOHbI YCTPOWCTBA PO3XKMra.

» OcnabbTe aBa BUHTaA W KpbILLKM.

* BbIHbTE yCTpOWCTBa ropeHns

* [poBepbTe 3ananbHble 3anekTpoabl 1
npoBoja; 3aMeHuTe B cny4vae
HeobxoaMMocTU

* Ouuctute gednekrop.

* MNocne obpaTHOW yCTaHOBKM
npoBepbTe PEryrIMPOBKY.

* Ouuctute TypbrHy BeHTUNSITOPA U
npoBepbTe OTCYTCTBUE ee
NOBPEXOEHUN.

YcraHoBka pabouero koneca
BEeHTUNATOpA

MNpwv 3ameHe anekTpoaBUraTens unm
paboyero Koneca, cBepsAnTeCh C
npuBeAeHHON HanpPoTUB CXEMOM
yCTaHoBKW. BHYTpeHHsIs cTopoHa A
dnaHua paboyero koneca fOIMKHa
6bITb HA OAHOM YpPOBHe C naHenbto B.
BcTaBbTe nuHENKy mexay nonatkamum
pabouyero koneca v npuseguTe
anemMeHTbl A 1 B K ogHOMY ypOBHIO.
3aTaHWTE 3a0CTPEHHbIV BUHT Ha
paboyem kornece.
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O6cnyxunBaHue

TexHu4yeckoe ob6CcnyxXuBaHue
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3ameHa conna
[na npoBeaeHus aTon onepauumn
noHagobuTbcst MMBO OTKPbLITE ABEPLY

Kamepbl CropaHusi, IGO0 CHATb ropersky.

- BapwmaHnT 1 JocTyn yepes ABepb
Kamepbl cropaHus

* CHMMUTE rofioBKY ropesku

» OTBepHWTE Ha OauH Unn ABa obopoTa
3 KpenexHbIX BUHTa S Ha Bxoae
conna ropernku. (CamoHapesHble
BUHTHI "Inbus" 3).

» OTKpoWnTe ABepLy Kamepbl CropaHus.

* M3Bnekute conmno, NpoBepbTE U
O4MCTUTE €ro, B Cryyae NoBpexaeHns
- 3amMeHuTe.

* YcTaHoBUTE getanu B Nopsiake
06paTHOM CHATUIO.

* 3anonHuTe NpoCcTpaHCTBO MeXay
COnsoM n ABepLien kKamepbl CropaHns
OrHEYnopHbIM MaTepPUanom.

» 3akpounTe ABEPLY KAaMepbl CropaHusi.

- BapwmaHT 2 - Pasbopka ropernkm

* CHMMMUTE rofioBKy ropersku

» OTcoeanHUTE ANEKTPOMNOAKITIOYEHUS.

* OcBoboaunTe OT KPENSIEHUIA Y CHUMUTE
kopnyc ropenku (2 6onta M8). ByabTte
BHMMAaTEINbHbI, HE NOBpeauTe
anekTpuyeckme kabenu!

» OTBEpPHMUTE rONOBKY rOPEnky U
cnepynTe fanee ykasaHusam
BapuaHTa 1.

* YcTaHoBUTE getanu B Nopsiake
06paTHOM CHATUIO.

A Conno MOXeT ObITb ropsYnm

3ameHa punbTpa

*  OunbTPyOWMA 3NEMEHT
MynbTUONOKa JOMKEH NPOBEPSTHCS
He pexxe O4HOro pasa B rog 1
3aMeHATbCS B Cryyae ero
3arpsA3HeHus.

* OTBEpPHUTE BUHTbLI KpENMNEHNS KPbILLKA
dunbeTpa Ha MynbTUBOKE.

* V3Bnekunte punbTPYOLWUA INEMEHT 1
O4MCTUTE ero rHe3go.

* He ncnonb3ynTte uncTsiliee cpeacTBo
nop AaBreHneMm.

* 3amMeHnTe OUNLTPYIOLLMI ANEMEHT
HOBbIM.

* OTBEPHUTE KPbILLIKY.

» CHoBa OTKpPOWMTE PYYHON KnanaH.

* [lpoBepbTe repMEeTUYHOCTb.

* MNpoBepbTe XapakTepUCTUKN FOPeHUs.

OuucTka HacocHoro unbTpa

®dunbTp Haxo4uMTCs B KOpMyce Hacoca.

PunbTp cnegyeT ounLaTb NPY KaxXaom

obcnyxuBaHum, anst aToro:

» 3aKponTe KpaH nepekpbITUSa nogayn
TONNMBAa.

* YcTaHoBUTE Noa HAaCOCOM EMKOCTb
Onsi BbITEKAIOLLLEero Tonnmea.

* BbIBEPHUTE BUHTbI U CHUMUTE
KPbILLKY.

» [loctaHbTe unbTp, O4UUCTUTE WUMK
3aMeHUTe ero.

* YcTaHoBUTE Ha MeCTo hunbTP U
KPbILLKY C HOBOM NPOKNaaKoN.

» 3ardHuTe o ynopa.

» CHoBa OTKpOWNTE TOMNMBHbLIN KpaH.

 lNpoBepbTe gaBneHue n
repMeTUYHOCTb.
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OuuncTka kopoba Bo3gyxo3abopa

A Mepen cHsTuem (2 BuHTOB V)
HeobxoaMMo nNpeaBapuTeribHO
ybeanTbes, 4To Bo3gyLlHas
3acnoHka sakpbita (0°).

* OTBEpHWTE Ha HeCcKoNbko 06oPOTOB
TpY KpenexHblX BUHTa T B rnybuHe
Kopryca.

» CmectuTte kopob Bo3gyxo3abopa 113
BMpaBo, YTOObI 0CBOGOANTL €ro OT
BUHTOB (6alioHeTHas cuctema
KpenneHus).

» CHumuTe KOpob Bo3gyxosabopa,
OYMCTUTE Ero 1 yCTaHOBUTE Ha MECTO,
JencTeys B 06paTHOM nopsiake.

* [NpoBepbTe NPaBUNLHOCTL
NONOXEHNS BO3AYLUHOW 3aCINOHKMN U
cepsogsuraTens.

OuuncTka Koxyxa

* He ncnonb3ynte xnopcogepxaiume
unun abpasueHble cpeacTea.

* OuncTuTe KOXYX BOAOW Y MOKOLLUM
cpeacTBoOM.

* YcTaHoBuMTE Kanor.

A BaxHo!

Mocne npoBeaeHns nodLIX paboT:
BbINOJIHUTE NPOBEPKY NapameTpoB
ropeHusi B peasbHbIX yCIOBUSAX
3akcnnyatauuu (gBepubl 3aKpbIThbl,
KpbILLKa Ha MecTe U T. A.).
3admkcupymnTte pesynbtathbl B
COOTBETCTBYHLUNX AOKYMEHTaX.

MpoBepka TeMnepaTypbl TOMOYHbIX

rasoB

» PerynsipHo npoBepsiite TemnepaTtypy
TOMOYHbIX ra3oB.

* OuunwwanTe KoTen, ecnv Temnepartypa
TOMOYHbIX ra3oB MpeBbIlaeT
3HayveHune npu 3anycke B
akcnnyaTtaumio 6onee yem Ha 30 °C.

» [nsa obneryeHns npoBepok
Mcnonb3ynTe NHAMKaTop
Temneparypbl TOMOYHbIX ra3oB.



O6cnyxunBaHue

/A\ Pabota Ha rase

YcTpaHeHMe HeucrnpaBHOCTEMN

MpuynHbI HencnpaBHOCTEN U
cnoco6bbl X yCTpaHeHus

I'Ipm OTKINOHEHUAX OT HOPMbI, AOJIXHbI
ObITb npoBepeHbl HOpMalibHble YCITOBUA

ansi paboTbl ropenku:

. EcTb anekTpuyecknii Tok?

. Ectb paBnexue rasa?

. KpaH octaHoBku nogaun rasa
OTKpbIT?

. Bce ycTponcTtea ynpasnenuns un
6e3onacHocTu (perynsitop
TemnepaTypbl KOTna,
npenoxpaHnTenbHOe YCTPOUCTBO
npv HegocTaTke BOAbl, KOHLEBbIE
BbIKMOYaTENM U T. A.) NpaBUIbHO
OTperynupoBaHhbI?

Ecnn HencnpaBHOCTL COXpaHsieTcs,

WN =

N

KOMMOHEHTa roperku.
Hw oaunH 13 cywecTBeHHbIX

KOMMOHEHTOB CUCTEMbI Ge3onacHOCTH

He [OIKEeH PEMOHTUPOBATLCS; 3TH

KOMMOHEHTbI 10MKHbI 3aMEHATLCS

KOMMOHEHTaMU C TaKUM e

00603Ha4YeHneM.

A Ucnonb3yiTe TonbKo
OpUrMHanbHbIe 3anacHble
yacTu.OTknounTe

ANieKTponuTaHue nepen
BbIMNOJIHEHNeM pa60T no

TeXHU4eckomy OGC.Hy)KMBaHMIO

M OuYuUCTKe.
Mocne npoBeaeHus nobbix paboT:
+ lNpoBepbTe ropeHne B pearnbHbIX

YCINOBMsIX 3KCMnyaTauum (npu

npoBepbTe paboTy KaXkaoro 3aKpbITbIX ABEPLIAX, Npu

Cumson CocTosaHuAa Mpr4nHbI
Mocne 3ambikaHus TepMocTata ([ TOHWXEHWe HanpsKeHus
ropernka He 3anyckaeTtcs. SMEKTPOMUTaHNS UNn ero
HeT curHana ownbku Ha 6rioke  |oTCyTCTBME.

ynpasrneHusi n 6e3onacHocTU.

Cnocob ycTtpaHeHus
[TpoBepbTe NPUYNHY MOHWXKEHMNSA
HanpshKeHUst UMK ero OTCYTCTBUS.

HeucnpasHocTb Grioka. 3ameHuTe Grok.

HeT 3anpoca Ha Tenro. TepmocTtatbl HencnpasHbl Unu He [OTperynupynTe nnu 3ameHuTe

HaCTPOEHbI. TepMoCTaThbl.

TTpW BKINIOYEHNN SNEKTPONUTaHNS |BIOK Dbl HAMEPEHHO
ropersika 3anyckaeTcsl Ha O4eHb  |3aGJIOKMPOBaH BPYYHYHO.
KOPOTKOE BpeMmsi, 3aTeM
OTKIHOYaeTCs U NodaeT CBeTOBOM
curHan.

Pa3bnokupynTte Brok.

["openka He 3anyckaeTcs. Pene naBneHus Bo3gyxa: He
HaxoauTcsa B NOJTIOXEeHUU
BbIKIMTIOYEHUA.

HenpaBunbHas HacTpolka.

OcyLLeCcTBUTE HOBYIO PEryNIMPOBKY
pene faBneHus.

CnunaHue KoHTakTa. MpoBepbTe 3NEKTPONPOBOAKY.
3ameHuTe pene gaBreHus.

HepocTtaTo4Hoe AaBrneHve rasa. |[IpoBepbTe ra3onpoBoapbl.
Ounctute punbTp.

MposepbTe pene AasneHus rasa
WKW 3aMeHNTE KOMMNAKTHbIN
rasoBblii GIOK.

['openka He 3anyckaeTcs.

Pene paBneHus rasa He
HACTPOEHO UMM HEUCTPaBHO.

[laBneHue rasa B Hopme.
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O6cnyxunBaHue

A PaboTta

Ha rase

YcTpaHeHMe HeucrnpaBHOCTEMN

["openka He 3anyckaeTcs.

Cumson CocTosaHua Mpr4nHbBI Cnocob ycTtpaHeHusA
BeHTUnATOp ropenku Pene pnasneHvs Bo3ayxa: KOHTaKT [OcyLlecTBMUTE HOBYIO PEryrnvpoBKY
3anyckaeTcsl. He 3aMblKaeTcs. pene aaenexHus.

MpoBepbTe 3NeKTPONPOBOAKY.
3ameHuUTe perne AaBrneHus.

BeHTUNSITOP ropenku
3anyckaeTcs.
lopenka He 3anyckaeTcs.

[Tapa3nTHOE Nnams BO BPEMS
npeaBapuTENnbHOW BEHTUNALMM
U1 NpeaBapuUTENbHOTO Po3Xura.

[TpoBepbTe knanaH. TpoBepbTe
CUCTEMY OTCNEXMBAHUA MaMeHu.

[OpenKa 3anyckaeTcsl, PO3KUT
3anyckaeTcsi, 3aTeM MPOUCXOAUT
BbIKITIOYEHMeE.

OTcyTCcTBME NMNamMeHun K KOHLY
BpemMeHun 6e3onacHoCTH.

Pacxop rasa nnoxo
OTPErynupoBaH.

HeuncnpaBHOCTb B Lienu KOHTpOns
nnaMeHu.

HesepHoe HanpsxeHne
cmelLeHuns (nonoxeHne dasa /
HelTparb) 3aNeKTponuTaHus
BbiBoAa 7P.

HeT 3ananbHoW UCKpbI.

KopoTkoe 3amblkaHne O4HOro unm
HECKONbKMX 3NEKTPOAOB.

Kabenb unu kabenu poxura
NMoBpeXAeHbI UMM HEUCNPaBHbI.

HeuncnpaBHO yCTPOWCTBO po3xura.
Bnok ynpaeneHuns n 6esonacHocTu

3]'IeKTpOKJ'IaI'IaHbI He
OTKpbIBaAKOTCA.

BrnokvnpoBska knanaHos.

OTperynupyinTte pacxop rasa.
MpoBepbTe cOCTOSHME U
NONOXEeHNe AaTynka NoHU3aumm
OTHOCUTENbHO "Macchl".
lMpoBepbTe cocTosiHME 1
COeANHEHNS NOHW3aLMOHHOM Lienm
(kabenb 1 WYHT U3MepPEHNs).

Y6eaouTech B NpaBUIibHOCTU
HanpsKeHMs1 CMeLLeHns Ha
BbiBOAe 7P.

OTperynupywTte anekTpoabl,
OUYUCTUTE UNN 3aMEHUTE UX.

MoaknioynTe Unu 3ameHnTe
kabenb nnun kabenu.

3ameHuTe yCTPOMCTBO po3Xura
3ameHuTe 6oK.

MpoBepbTe 3NeKTPONPOBOAKY
6110Ka 1 BHELUHMX KOMMOHEHTOB.

3aMeHnTe KOMMNaKTHbIA ra3oBbIi
Onok.

3ameHuTe KnanaHbl.

["openka OTkN4YaeTCsi BO BPeEMS
paboThbl.

Pene naBnenvs BO3ayxa: KOHTaKT
pa3mblkaeTcs Npu 3anycke unu Bo
BpeMsi paboThbl.

HeucnpaBHOCTb cUcTEMBI
KOHTPOIs NnameHn BO BPeMSI
paboThbl.

OTperynupyiTe unu sameHuTe
pene faBneHus.

MpoBepbTe Lienb MOHN3aLNOHHOTO
30Haa.

MpoBepbTe Unu sameHnTe 6ok
ynpaeneHus n 6esonacHocTu.

HewvcnpaBHoOCTb cepBoaBuratens

3arpsiaHeHrie BO34YyLLHON
3aCrnoHKN

3aknnHuBaHve BO3aYLLHON
3aCMOHKN

BHyTpeHHsa HencnpaBHOCTb
cepBsogsuratens

3ameHuTe cepBoaBuraternb

28
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O6cnyxunBaHue

/A\ PaboTta Ha AM3enbLHOM TONNuBe
YcTpaHeHMe HeucrnpaBHOCTEMN

MpnynHbI HencnpaBHOCTEN U
cnoco6bl X ycTpaHeHuUs

Mpy OTKNOHEHUSIX OT HOPMBbI, JOMMKHbI
ObITb NPOBEPEHbI HOPMaribHbIE YCIOBUS
Ans paboTbl ropenku:

EcTb anekTpuyeckuii Tok?

Ectb Tonnueo B 6ake?

Bce 3anopHble kpaHbl OTKPbITHI?
MpaBunbHO N HACTPOEHbI BCE
perynupytoLiue un
npefoxpaHuTenbHble YCTPOWCTBA,
Takue Kak TepMopere KoTna,
npefoxpaHuTenb OT HegocTaTka
BOAbI, ANEKTPUYECKNE KOHLEBbIE
BbIKNtoYaTenm?

Ecnu HemcnpaBHOCTb He yCTpaHsieTcs
rocre 3TMx NpoOBEPOK, NpoBepbTe paboTy
pPasnNNYHbIX KOMMOHEHTOB rOPEnKu.

PO~

Hu 0vH 13 cyLLeCTBEHHbIX KOMMOHEHTOB
cucTeMbl 6e30NacHOCTY He JoIKeH
PEMOHTUPOBATLCS; 9TU KOMMOHEHTHI
[OOIMKHbI 3aMEHSATLCS KOMMOHEHTaMM C
TakuM e 0603HaYeHNEM.
/A} Ucnonb3aynTte TONbLKO
OopuUrvHanbHble 3anacHble 4YacTu.
OTKNIOYMTE INeKTponuTaHue
nepepn BbiNonHeHMeM paboT no
TeXHUYECKOMY OBCIyXUBaHUIO 1
oyuncTKe.
Mocne npoBepeHnA N6LIX paboT:
BbINOMHUTE NPOBEPKY NapaMeTpPoB
ropeHus B peasnbHbIX yCIOBUAX
akcnnyataumm (ABepLbl 3aKpbIThI,
KpbILLIKa Ha MecTe U T. A.).
3admkcupynte pesynbtaTthbl B
COOTBETCTBYIOLNX AOKYMEHTaxX.

CumBon

CocTofiHMA

MpuyKnHbI

Cnocob ycTpaHeHust

TepmocTart He 3anyckaet
ropernky.

HeT 3anpoca ot TepmocTaToB
Ha Npon3BoACTBO Tenna.

Bnok HencnpaseH.

MpoBepbTe / 3aMeHUTe TepmocTar.

3ameHunTe 6nokK.

Mp1 nogaye HanpsiXXeHNs
ropenka 3anyckaeTcs Ha

04eHb KOPOTKOE BpeMsi U
BbIKMIOYaAETCH

Bnok 6bin HaMepeHHO
3abnokMpoBaH BpY4HYHO.

Pa3bnokupynte 6rok.

loperka 3anyckaeTcs v
OCTaHaBN1BaETCs Mocre
npeaBapuUTesNbHO
BEHTUNALMN

Mapa3nTHOE Nnamsi BO Bpemsi
npeasapuTenbHon
BEHTUMSALMK UNK BO BpeMSI
npenBapuTENbLHOTO PO3XUra.

MpoBepbTe Hann4ne 3ananbHOM UCKPbI /
OTPerynupyTe anekTpoabl / 3amMmeHnTe
MpoBepbTe / 3aMeHUTE ANEKTPOMAarHUTHBbI
TOMMAMBHBIN KnanaH.

MpoBepbTe / 3aMeHnTEe POTOINEMEHT.

lopernka 3anyckaeTcs v
oCTaHaBnMBaeTcs nocne
OTKPbIBaHS
3MEKTPOMArHUTHBIX
KnanaHos

OTcyTCTBUE NNaMeHM K KOHLY
BpeMeHn 6e3onacHoCTu.

HeuncnpaBHOCTb CUCTEMBI
KOHTPOJS NlamMeHm BO BpeMsi
paboThbl.

lMnams racHeT BO Bpems
paboTbl

MMpoBepbTe YpOBEHb TONNMBA B Gake.
Ecnun ypoBeHb He10CTaTo4eH, 3anofHuTe
LIUCTEPHY.

OTkpoliTe KnanaHsbl.

MpoBepbTe AaBneHve Tonnmea u paboTy Hacoca,
noAcoeavHeHVst punbTpa U aNeKTPOMarHUTHOro
Knanawa.

MpoBepbTe Lienb po3xura, aNeKTpoabl 1 Ux
perynmpoBku. O4NCTUTE BMEKTPOADI.
OuncTtnTe 1 3ameHuTE (hOTOINEMEHT.

Mpy HeobxoAMMOCTN 3ameHuTe criegytoLmne
aetanu:

anekTpoapbl po3xura / kabenu poxura /
YCTPOMNCTBO po3xura / opcyHKy / Hacoc /
3MEeKTPOMarHUTHbIN knanaH / 6110k ynpasneHns n
6e3onacHocTu.

HeucnpaBHoCTb
cepBoBuraTens

3arpsi3HeHne BO34yLLUHOW
3aCrOHKK

3aknnHuBaHve BO3OYLLHON
3aCIOHKU

BHyTpeHHsIs HencnpaBHOCTb
cepBoggurartens

3ameHuTe cepBoaBuraTenb
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O6cnyxunBaHue

MeHI0 AMarHoCTUKM HencnpaBHOCTEN
MeHI0 cTaTUCTUKKU paboThI

MeHI0 AMarHoCcTUKM HencnpaBHOCTEN

[ns gocTyna K MeHto AMarHoCTUKM HEUCTIPABHOCTEM HaXKMUTE Ha Nobyo Knasully, korga
ropernka rotoea k pa6ote, korga oHa paboTaeT UM HaXoAWUTCs B COCTOSIHUM Ge30MacHOCTY.
JocTyn K MeHI0 AMarHoCTUKU HEMCMPaBHOCTEN BO BPeMsi LIMKIA 3arycka roperiki HeBO3MOXEH.
MosBrsieTcs raBHbIi 3kpaH MeHto. C nomoLwbio knasuL (A, (], (»]unu (<), ycraHosuTe kypcop
Ha CMMBO MEHIO AMarHOCTVKN HEUCNIPaBHOCTE U NOATBEPAUTE C MOMOLLbIO KNaBULLIN (o]

MH(*)OpMaLI,I/Iﬂ 0 nocnegHen NosiBUBLLENCS HencnpaBHOCTU 0To6pa>|<aeTC$| Murarowmm
cumBosnom. Hike 0T06pa>KaeTc;| MWHTEHCUBHOCTb NilaMeHW, HanpsaxeHune B CeTu, NonoXxeHune
BO3,ElyLIJHOI7I 3aCJ10HKHN, YNCII0 3anyCKOB ropersiku, a Takke BpemMs pa6OTbI ropesikn Ha MOMeHT
nepesoda B COCTOAHME ©esonacHocTu.

C nomoLLbto knasuLu (V] v (] MOXHO BbI3BaTb MHE(OPMALWMIO O 5 NOCAEAHUX MOSIBUBLUMXCS
HEMCNPaBHOCTSAX (HOMEep HEMCNPABHOCTU OTOBpaXKaeTcs B NIEBOM BEPXHEM Yriy AWUCHIEs).
Mocne nHdopmauum o 5 NocneaHUX HEUCNPaBHOCTAX NOSBNAETCA HOMEp TenedoHa cryxobl
nocnenpoaaxHoro o6CnyXxuBaHus, a Takke HOMEpP AOTOBOpa Ha TEXHUYECKoe 0bCnyxuBaHue
(HV OZIHO M3 3HAYEHWiA HE BBOOUTCS Ha 3aBoe).

* BbIiaMTE M3 MEHIO C MOMOLLbIO KnaBuwin (o .

BBoa HoMepa TenedoHa npeanpuUATUA TEXHMYECKOro 06CnyKMBaHUA U HoMepa gorosopa
Ha TexHU4Yeckoe obcnyxuBaHue

Korga cooTBeTCTBYHOLWMIA CUMBOI MOSIBATCS! HA AWCNNee:

* YaepxuBainTe knasuLly (] HaXaToN O MOMEHTA, KOrga HauHeT MuUraTh nepeas Lmdpa (4ns

BbIXOa M3 MEHIO HY>KHO NPOCTO KPaTKOBPEMEHHO HaXaTb KNaBuLLy).
¢ C NoOMOLLIbIO KNnaBuLLK [A] unm m YCTaHOBUTE HYXHYH LUMApPY (HUXKHEe Tupe = nyctoe none)
* C nomoLLbto Knasuwun B nepenguTe K cnegyrowlen umdpe.
» Korga Homep NonHoOCTbI0 HabpaH, 3aperncTpmMpyiTe ero ¢ NOMOLLbIO KIaBuLIn g

MeHto cTaTUCTUKM pPaboThl

[na goctyna K MeHIo CTaTUCTUKM paboTbl HaXXMUTE Ha NioByio Knasuly, Korga ropesika rotosa
K paborTe, Korga oHa paboTaeT Unu HaxoamTca B COCTOAHMM 6eaonacHocTy. [1oCTyn K MEHIo
CTaTUCTUKM paboTbl BO BpeMs! LIMKNA 3anycka ropenku.

MosiBNsieTCst rnaBHbIi 9kpaH MeHto. C nomoLLbio knaswi (A, (v], (»] unu (<), ycTaHoBuTe
KypCOp Ha CMMBOI MEHIO CTaTUCTUKK paboTbl U NOATBEPANUTE C MOMOLLLIO KNaBuLn (.

MeHto cTaTucTnkn paboTbl CoAepXMUT 7 3KPaHOB. MOMCK PasnnYHbLIX 9KPaHOB BbINOMHAETCS C
nomolLybto knasuw (4] u (V).

- Bpemsi oGHapyxeHVsi hakena npy nocreaHem 3anycke

- CpepHee BpeMsi 06HapyxeHUs hakena npu nocnegHux 5 aanyckax

- O6Luee yncno 3anyckoB ropernku
- OGLLee KONMYECTBO HeENCNpPaBHOCTEN
- O6Lee KonMyecTBo YacoB paboTbl

- O6luee KonM4ecTBo 4acoB paboTel Ha 2% cTyneHn
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O6cnyxunBaHue

MeHI0 cTaTUCTUKKU paboThl

O6wee uncno 3anyCKoB roperiku nocne nocregHero 06HyJ'IeHVI9| nokasaHumn cyeT4mKa
O6uee KOMYeCTBO HencnpaBHOCTEN C MOMEHTa nocrneaHero 06HyJ'IeHVIF| nokasaHumn cHeTyYnKa
OO6Lee KonNU4ecTBo YacoB paGOTbI nocne nocnegHero 06HyJ'IeHVIﬂ nokasaHumn cyeTymka

OO0uee KoNMMYecTBO YacoB paGOTbI Ha 2™ CTyneHu nocrne nocneaHero 06HyJ'IEHVI$| nokasaHum
cyeT4ynKka

KonuuyectBo HencnpaBHOCTEN «NapasnTHOE Mrams»

KonunyecTtBo HencnpasHocTen «HeT nnameHn no ncte4eHum BpemMeHu ©e3onacHoCcTU»

Konunyecteo HeVICFIpaBHOCTeIZ «Mcye3HoBEHNE NNamMeHn BO Bpemsa pa6OTbI»

KonunyecTtBo HencnpasBHoCTEN «3anunaHue KoHTaKTa pene gaBneHnd Bosgyxa»

Konunyecteo HeVICFIpaBHOCTeIZ «Pene gaeneHus BO34yXa He 3aMblKaeTCAa BO BpeM4A pa6OTbI»

KonuuecTtBo HeucnpaBHocTen «/3aMeHeHMe COCTOSIHUS KOHTaKTa pene AaBneHns Bo3ayxa Bo
Bpems paboTbi»

KonnyecTBo HencnpaBHOCTEN «cepBoaBuraTenby»

BbIaMTE M3 MEHIO C MOMOLLbIO KnaBuwim (.
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Advertencia

Los quemadores VGL3.290 D y VGL3.360 D
estan pensados para la combustion de gas
natural y de gasoleo doméstico extraligero
con bajas emisiones contaminantes. Desde
el punto de vista del disefio y el
funcionamiento, los quemadores cumplen las
normas EN 676 y EN 267. Son adecuados
para todo tipo de generadores de calor que
cumplan la norma EN 303 o para
generadores de aire caliente fabricados
segun la norma DIN 4794 o DIN 30697, en su
intervalo de potencias. Cualquier otro uso
debe ser objeto de una solicitud de
autorizaciéon a ELCO.

La instalacion, la puesta en marcha y el
mantenimiento deben ser realizados
exclusivamente por técnicos instaladores
autorizados siguiendo las directivas y
recomendaciones vigentes.

Descripcion del quemador

Los quemadores VGL3.290 D y VGL3.360 D
son aparatos monobloque de dos etapas y
con un funcionamiento completamente
automatico. La construccion especial del
cabezal de combustiéon permite una
combustiéon con un bajo indice de 6xido de
nitrégeno y un elevado coeficiente de
rendimiento. La homologacion en clase 3
segun la EN676 (para el gas) y segun la
EN267 (para el gasoleo) certifica la obtencion
de los valores de emisiones mas bajos y
permite cumplir las normativas nacionales
sobre medio ambiente:

AT: KFA 1995, FAV 1997

CH: LRV 2005

DE: 1.BImSChV

Segun la geometria del hogar, la carga del
mismo y el sistema de combustion (caldera
de tres pasos de humos, caldera con hogar
de fondo ciego), pueden obtenerse valores
de emisiones diferentes. Para la indicacion
de valores garantizados, es conveniente
respetar las condiciones relativas al
dispositivo de medicién, las tolerancias y la
higrometria.

Embalaje

El quemador se suministra en tres paquetes
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sobre un palet:

- Cuerpo del quemador con manual de uso,
esquema eléctrico y lista de piezas de
recambio.

- Cabezal de combustion con junta de brida
y tornillo de fijacién

- Rampa de gas compacta con filtro
integrado

Para un funcionamiento completamente

seguro, respetuoso con el medio ambiente y

econdémico desde el punto de vista

energético, se deben tener en cuenta las
siguientes normas:

EN 226

Conexién de quemadores de gasdleo y de

gas de aire soplado a un generador de calor

EN 60335-1, -2-102

Seguridad de los dispositivos eléctricos para

un uso domeéstico, normas especiales para

dispositivos de combustion de gas

Conductos de gas
Para la instalacion de los conductos y de las
rampas de gas es conveniente respetar las
recomendaciones y las directivas generales y
los reglamentos nacionales siguientes:
CH: - Texto de instrucciones G1 del SSIGE
- Formulario EKAS n.° 1942, directiva
de gases licuados, parte 2
- Instrucciones de las instancias
cantonales (por ejemplo directivas
sobre la valvula de control)
DE: -DVGW-TVR/TRGI
Lugar de instalacion
El quemador no se debe poner en servicio en
locales expuestos a vapores agresivos (por
ejemplo laca para el cabello, tetracloretileno,
tetracloruro de carbono), con gran cantidad
de polvo o alto grado de humedad del aire
(por ejemplo en lavanderias).
Si no se ha previsto ningun racor LAS para la
alimentacion de aire, debera existir una
abertura de aire fresco de:
DE: hasta 50 kW: 150 cm?
por cada kW supl. ; + 2,0 cm?
CH: QF [kW] x 6= ...cm?; 150 cm? como
minimo.
Las disposiciones locales pueden indicar
requisitos diferentes.
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Declaracion de conformidad
para quemadores bicombustibles

La empresa, certificada con «Site A»,
declara bajo su responsabilidad que los
productos

VGL3.290 D

VGL3.360 D

cumplen las siguientes normas

EN 50165

EN 55014

EN 60335-1

EN 60335-2-102

EN 60555-2

EN 60555-3

EN 267

EN 676

Real Decreto belga del 08/01/2004

Estos productos incluyen el marcado
CE de conformidad con las
disposiciones de las directivas
siguientes

2006/ 42/CE Directiva sobre

maquinas
2004/108/CE Directiva sobre CEM
2006/ 95/CE Directiva sobre
baja tension

92/ 42/CEE Directiva sobre
coeficiente de

rendimiento

1 de diciembre de 2013
F. DECIO

Se declina cualquier responsabilidad en
lo que se refiere a los danos resultantes
de las siguientes causas:

- uso inadecuado,

- instalacion y/o reparacién incorrectas por
parte del comprador o de un tercero,
incluido el montaje de piezas de otros
fabricantes.

Entrega de la instalacion e instrucciones
de uso

Elinstalador del sistema de combustién debe
entregar al usuario de la misma, como muy
tarde en el momento de la entrega, las |
instrucciones de uso y mantenimiento. Estas
deberan estar expuestas de manera
perfectamente visible en la sala de calderas.
Deben contener la direccién y nimero de
teléfono del servicio de atencién al cliente
mas cercano.

Aviso para el usuario de la instalacion

Al menos una vez al afo, un técnico
especialista debera revisar la instalacion. En
funcion del tipo de instalacion pueden ser
necesarios intervalos de mantenimiento mas
cortos. Para garantizar que dicha revision se
realice de una manera regular, es muy
recomendable suscribir un contrato de
mantenimiento.




Resumen

Descripcion del quemador
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08/2014 - Art. Nr. 4200 1054 5800A

Y1, Y2
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Cajetin de control y de seguridad
Pantalla

Manostato de aire

Motor del ventilador
Conmutador de cambio de
combustible

Encendedor

Célula de deteccion de llama
Electrovalvulas de gasodleo
Servomotor de la valvula de aire
Electrovalvula de gaséleo de
seguridad

Tornillo de ajuste de cabeza
Carter

Dispositivo de fijacion de la platina
(Mantenimiento)

Tubo del quemador

Toma de 7 polos

Toma de 4 polos

Cubierta

Boton de desbloqueo

Tornillo de fijaciéon de la cubierta
Bomba de gasdleo

Caja de aire
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Funcion

Funcionamiento con
Funcionamiento

gas

Funcidén de seguridad

Descripcion del funcionamiento
Durante la primera activacion, tras un
corte de tensién asi como de un bloqueo
de seguridad, tras un corte de gas o
después de una parada de 24 h,
comienza un tiempo de preventilacion
de 24 s.

Durante el tiempo de preventilacion,

- se supervisa la presion de aire

- el hogar esta supervisado para revelar
posibles senales de llama.

Transcurrido el tiempo de

preventilacion

- el encendedor entra en el circuito

- la electrovalvula principal y de
seguridad esta abierta

- puesta en marcha del quemador

Vigilancia
La llama se supervisa por medio de una
célula IRD.

Funciones de seguridad

- Si no se produce llama al arrancar el
quemador (salida de gas), el
quemador se interrumpira
transcurrido el tiempo de seguridad de
3 segundos y la vélvula de seguridad
se cierra.

- En caso de fallar la llama durante el
funcionamiento, la alimentacion de
gas se interrumpe en el espacio de un

segundo. Se inicia una nueva puesta
en marcha. Si el quemador se pone
en marcha, continta el ciclo de
funcionamiento. En caso contrario se
produce un bloqueo de seguridad.

- En caso de falta de aire durante la
preventilacién o el funcionamiento, se
produce el bloqueo de seguridad.

- En caso de falta de gas, el quemador
no se pondra en marcha o se
detendra. Cuando existe de nuevo
una presion de gas suficiente, el
quemador vuelve a encenderse.

Durante la parada de regulacién

- El termostato de regulacion
interrumpe la solicitud de
calentamiento

- Las valvulas de gas se cierran

- Lallama se apaga

- El quemador esta listo para funcionar

1 108 106 F4 Y12 104
119.1

F4 Manostato de gas

F6 Manostato de aire

Y12 Electrovalvula de seguridad

Y13 Electrovalvula de 12 etapa

vis }(14 \E/Ifalctrlovglvula de d2a‘detapa

alvula de seguridad con

Y14 119 pBr activacion térmica (que debe
instalarel instalador)

104 Regulador de presion de gas

106 Tamiz

108 Valvula de corte de gas (que debe
instalar el instalador)

119pBrPunto de medicién de la presion
de salida de gas de la valvula

119.1Punto de medicién de la presién
de gas antes de las vélvulas

119.2Punto de medicién de la presion

\ de aire

Nota CH

Segun los textos de instrucciones del
SSIGE, es obligatorio instalar una
valvula de gas de seguridad

F6 (referencia 1) en la canalizacién.

En aplicacion de la ordenanza de
referencia aplicable a las salas de
calderas, los lugares donde se instalen
hogares de gas deben ir equipados con
una valvula de cierre de seguridad con
activacion térmica (referencia 1).

L J Nota DE
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Funcion

Funcionamiento con gasoéleo

Funcionamiento

Funcidén de seguridad

Puesta en marcha del quemador

- Cuando el regulador de la caldera
registra una solicitud de calor, el
cajetin de control y de seguridad pone

en marcha el desarrollo del programa.

- El motor de ventilacion arranca, se
activa el encendido.

- Preventilacién con valvula de aire
abierta (la valvula de aire sdlo esta
cerrada cuando el quemador esta
apagado).

- Lavalvula electromagnética 6 se abre,
ajuste d la presion por medio del
regulador de carga parcial 5.

- Formacién de la llama.

- Se detiene el encendido.

Funcionamiento del quemador,
regulacion entre plena carga y carga
parcial

El quemador trabaja con una boquilla de
inyeccion y dos presiones de gaséleo
para la carga parcial y la plena carga.
Las presiones de gasdleo se regulan de
forma independiente una de la otra en la
bomba, por medio de dos reguladores
de presion.

En caso de que haya una demanda del
regulador de la caldera, el quemador
pasa de la carga parcial a plena carga,
como muy pronto al cabo de 13
segundos.

- La valvula de aire 11 esta situada en
posicion de plena carga por medio del
servomotor 12.

- Dado que la posicion de la valvula de
aire es regulable, la valvula
electromagnética 3 se cierra, el
regulador de presion de carga parcial
5 pasa a serinoperativo y el regulador
de presién de plena carga 2 se
encarga de la regulacion de la
presion.

- La valvula de aire continda
desplazandose hasta la posicion de
plena carga. La plena carga se
encuentra operativa.

7
/]
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Funcién de seguridad

El bloqueo de seguridad se produce:

- cuando, durante la preventilacion, se
detecta sefal de llama, (vigilancia de
llama parasita),

- cuando, en el momento de la puesta
en marcha (autorizacién de admision
de combustible), no se produce llama
al cabo de 5 segundos (tiempo de
seguridad).

- cuando, en caso de pérdida de llama
en funcionamiento, no se ha formado
llama tras una repeticion infructuosa
del programa.

Un blogqueo de seguridad se indica con

el encendido del testigo de fallo. Tras

eliminar la causa del fallo, se puede
desbloquear el cajetin pulsando el botén
de desbloqueo.

Esquema basico

Bomba de dos etapas.

Regulador de presion de gasdleo,
caudal maximo

Electrovalvula, caudal maximo
(NO)

Bomba

Regulador de presion de gasdleo,
caudal parcial

Electrovalvula (NF)

Linea de la boquilla de inyeccion
Deflector

Tubo de llama

Motor del quemador

Valvula de aire

Servomotor eléctrico de la vélvula
de aire

© o0o~N» (620 w N =
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Funcion

Cajetin de seguridad TCG 2xx

El cajetin de control y de seguridad TCG 2xx
controlay supervisa el quemador de aire
soplado. Gracias al control del
desarrollo del programa por
microprocesador, se consiguen tiempos
muy estables independientemente de
las variaciones de la tension de
alimentacion eléctrica o de la
temperatura ambiente. El cajetin se ha
disefiado con una proteccién contra la
caida de tension eléctrica. Cuando la
tension de alimentacion eléctrica se
situa por debajo del valor minimo
requerido (< 185 V), el cajetin se detiene
sin emitir ninguna sefal de fallo. En
cuanto se recupera la tensiéon normal
(> 195 V), el cajetin vuelve a arrancar
automaticamente.

Bloqueo y desbloqueo

El cajetin puede bloquearse

manualmente (bloqueo de seguridad)

mediante el boton de desbloqueo (& y

desbloquearse (supresion de fallo) con

la condicién de que el cajetin se
encuentre activado.

Antes del montaje o del
desmontaje del cajetin, el
aparato debe estar
desconectado. No se debe abrir
ni reparar el cajetin.

Desplazamiento del cursor hacia
arriba.

Desplazamiento del cursor hacia

Si se acciona el |... provoca ... abajo.
té A
ggs%?ozieo del @ Aumento del valor indicado.
cajetin durante...
@ Disminucion del valor indicado.
... 1 segundo ... el desbloqueo
del cajetin.
Modificacién/Confirmacion del
... 2segundos ... |el bloqueo del valor indicado.
cajetin. Desbloqueo del programador.
... 9 segundos ... |desaparicion de |
las estadisticas _;‘@j:_ Diodo luminoso rojo (parpadea en
o caso de fallo).
Pantalla Descripcion Pantalla Descripcion

En espera de solicitud de calor
de la caldera

Apertura de la valvula de aire
para la preventilacion

Preventilacion

Apertura de la valvula de gas y
tiempo de seguridad

Presencia de llama y espera de
autorizacion de regulacion

Quemador en funcionamiento.
La célula de la parte inferior
presenta la intensidad de la

sefal y el tiempo de
funcionamiento del quemador.

Cierre de la valvula de aire
hasta la posicién de encendido,
preencendido
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Funcion

Cajetin de seguridad TCG 2xx

Paralelamente a sus funciones de control y

seguridad, el cajetin TCG2xx permite regular:

(véase ilustracion)

- la posicion de la vélvula de aire en el
encendido

- la posicidn de la valvula de aire en 1a etapa

- la posicion de apertura de la valvula de

segunda etapa (para el paso de 12 a 22

etapa)

la posicién de la vélvula de aire en 22 etapa

la posicion de cierre de la valvula de

segunda etapa (para el paso de 22 a 12

* menu de ajuste del
servomotor

* menu de guardado de
los puntos de ajuste del
servomotor en la
pantalla

* menu de diagndstico
de fallos

* menu de estadisticas
de funcionamiento

* menu para el ajuste/la
modificacién de las
configuraciones
estandar*
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etapa).
La configuracion del cajetin se realiza con la
pantalla y 5 botones. Los valores de
funcionamiento se indican en pantalla en
tiempo real.

Pulsando estos botones se puede acceder a
9 menus.

* menu para el ajuste de
aplicaciones
industriales™

e menu para el control
manual*

e menu del modo de
parametros*

* menu para el ajuste de la
luminosidad y del
contraste de la pantalla

*

Desde estos menus es
posible ajustar las
configuraciones
estandar del cajetin.
Estas vienen
preajustadas de fabrica.
Cualquier modificacion
in situ Unicamente
deberarealizarse previa
consulta a ELCO. El
cédigo de acceso y las
consignas de ajuste de
estos menus se
encuentran disponibles
previa solicitud.
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Funcion

Cajetin de seguridad TCG 2xx

-

| |
i i [
- | i —
- Je 10 1M a2, N 15 e AT
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Fases del ciclo de funcionamiento: 9: Activacion del encendedor, vigilancia 16:Parada de regulacion, cierre a 0° de

o ~ 0] [, A w N =

3

a

: Ausencia de tension

: Activacion, no hay solicitud de

calentamiento

: Comprobacién de cierre de la valvula

de aire

: Apertura de la valvula de aire, llegada

a la posicion de preventilacion

: Comprobacion del estado de reposo

del manostato de aire

. Preventilacién: activacion del motor,

control de la presion de aire

: Fin de la preventilacion
. Cierre de la valvula de aire hasta la

8

posicion de encendido

de la llama parasita

10:Arranque del quemador: apertura de
la electrovalvula, formacion de llama,
tiempo de seguridad: max 3 s

11:En espera de liberacion de la
regulacion

12:Apertura de la valvula de aire, hasta
alcanzar la posicion de apertura de la
vélvula de 22 etapa

13:Funcionamiento en 22 etapa

14:Cierre de la valvula de aire, hasta
alcanzar la posicién de cierre de la
valvula de 22 etapa

15:Funcionamiento en 12 etapa
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la vélvula de aire
17:Espera de una nueva solicitud de
calentamiento




Funcion

Esquema de asignacion de los bornes
Conexiones de 230 Voltios

GAS

00000000 000OCOS

g":é‘,:,ra%f,'r Electrovalvula 2{@'&1’;&"{’1 Tierra Tierra Encendedor Z:rggt;?;it: f&gﬁif:gigﬁm
Conector, 4 2 é 5 Té/?jg” ﬂ 9
i 1 Ml I_I l_l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 18 19 20 21
B”“‘*.O.O...O.OO.O......
L L | L B | [
Control de la Manostato  Desbloqueo vijsualizacién ~Manostato
llama de aire adistancia  del fallo de gas
Conector ﬂ ‘ﬂ ﬂ @ 2@ zﬂ 8 34
M1 I i M
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Borne

LI [ Ll LI LI
Borne Denominacién Conector Borne Denominacién Conector
1 Fase motor del quemador 20 Fase del termostato de 1a etapa (T1)
2 Tierra 4 21 Sefial de solicitud de calentamiento (opcion T2) 19
3 Neutro 22 Sefal de control de la llama
4 Fase de la electrovalvula de 1a etapa 23 Neutro 11
5 Neutro 24 Fase
6 Tierra 2 25 Sefal del presostato de aire
7 Fase 26 Fase 10
8 Fase de la electrovalvula de 2a etapa 27 Fase
9 Fase L1 28 Sefal de desbloqueo a distancia 20
10 Tierra 6 29 Neutro
11 Neutro 30 Fase de la sefal de fallo 21
12 Tierra 31 Fase
13 Tierra 32 Senal del manostato de gas min. 8
14 Fase del encendedor 33 Fase
15 Tierra 5 34 Seifial del.manostato de gas (si control de la 34
estanqueidad
16 Neutro
17 Fase del termostato 22 etapa
18 Sefial T7 T6/7/8
19 Sefal T8
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Funcion

Esquema de asignacion de los bornes

Conexiones de baja tensidén

Borne

Pantalla-Interfaz PC

33

32

Borne 10H11 12 13 14m15 16 17
00000000
Conector 30 27/28/29 16/17
O |1

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
Servomotor de aire
Borne Denominacién Conector Borne Denominacién Conector
1 no utilizado 18 no utilizado
2 no utilizado 30 19 no utilizado
3 no utilizado 20 no utilizado 1 4
4 no utilizado 21 no utilizado
5 no utilizado 27 22 no utilizado
6 no utilizado 28 23 no utilizado
7 no utilizado 24 no utilizado 33
8 no utilizado 29 25 no utilizado
9 no utilizado 26 no utilizado 32
10 27 no utilizado
11 28
12 1 6 29
12 Pantalla o interfaz PC / 2(1) Servomotor de aire 1 5
15 17 32
16 33
17

40

08/2014 - Art. Nr. 4200 1054 5800A




Funcion

Rampa de gas MB-ZRDLE

Bomba

Ajuste del freno hidraulico

Ajuste de 2 etapa

Manostato de gas

Bobina de la
electrovalvula

Tapa del filtro

Brida de conexion

Tornillo de ajuste
del regulador de
presion de gas

pBr (4 - 20 mbar)

Tornillo de

Tornillo de
plomo

MBZRDLE...B01S.. (de dos etapas)
Unidad compacta compuesta por:
filtro, presostato regulable, vélvula de
seguridad no regulable de apertura y
cierre rapidos, regulador de presién
regulable, valvula principal (primera y
segunda etapas) de caudal regulable y
freno hidraulico, y de cierre rapido.
Ajuste de fébrica:
- Caudal 12 etapa y 22 etapa ajustado al
valor maximo.
- Caudal de encendido y regulador de
presion ajustados al valor minimo.

Ajuste del regulador de presién

Al tornillo de regulacion de presion de

salida se le pueden dar hasta sesenta

vueltas. Tres giros hacia la derecha

aumentan la presién 1 mbar, tres giros

hacia la izquierda disminuyen la presion

el mismo valor.

Durante la puesta en servicio:

* realice un minimo de 10 giros hacia la
derecha (+)

¢ seguidamente, afine el ajuste (mas o
menos presion)

* Controlar la presién de gas en la toma
de presion 119pBr.

Ajuste del caudal de encendido
* Desenroscar la caperuza de plastico
B.

¢ Darle la vuelta y utilizarla como llave
para girar el tornillo de ajuste (ires
vueltas para pasar del caudal minimo
al maximo)

* Reducir el caudal de arranque girando
el tornillo hacia la derecha o
auméntelo girando el botdn hacia la
izquierda.

Ajuste del caudal nominal

* Aflojar el tornillo de bloqueo (el tornillo
de plomo del lado contrario no debera
aflojarse)

Caracteristicas técnicas
Presion de entrada 360 mbar max.

Temperatura ambiente - 15a +70 C°
Tension 230V/50Hz
Potencia absorbida 60VA
Indice de proteccion IP 54

Racor de gas Rp 3/4"oRp 1" 1/4
Posicién de montaje:

- Vertical con bobina elevada

- Horizontal con bobina inclinada

Ajuste del caudal de gas para

la 12 etapa

Manualmente (sin herramientas).
Reducir el caudal de gas girando hacia
la derecha el anillo D, que se encuentra
en la parte inferior de la bobina de la
electrovalvula. Aumentar el caudal de
gas mediante la rotacion a la izquierda.

Ajuste del caudal de gas para

la 22 etapa

¢ Reducir el caudal de gas nominal
girando el botén de ajuste C hacia la
izquierda, que se encuentra en la
parte superior de la bobina de la
electrovalvula. El caudal aumenta
girando el tornillo a la derecha.

P v 8

2 ) 5
BY-PASS b}
Vi

OD 9

] 2

La bomba es de engranajes. La
conexion de la misma debe hacerse con
doble tubo a través de un filtro de
desgasificacion. Para la conexién entre
la cisterna de gasoleo y el filtro de
desgasificacion, es preferible optar por
la opcién monotubo. La bomba
incorpora un filiro de aspiracion y dos
reguladores de presion de gasoleo.
Antes de la puesta en servicio, se debe
instalar un manémetro para medir la
presion (4) y el vacio (5).
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Racor de descarga G 1/4
Racor de aspiracion G1/4
Racor del tubo de la bomba/linea
de la boquilla de inyeccion G1/8
Toma para el manémetro

Toma para el vacuémetro

Ajuste de la presion de 12 etapa
Ajuste de la presion de 22 etapa
Electrovalvula de 12 etapa
Electrovalvula de 22 etapa
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Montaje

Montaje del quemador

Ja

ob

155-190

175-220

Preparacion del frontal de la caldera

¢ Prepare la placa de fijacion del
quemador/puerta de la caldera segun
el esquema contiguo.

* Fije el diametro interior a en 155-
190mm.

* Para la fijacion de la brida del cabezal
de combustion, se deben realizar 4
perforaciones M10 (didmetro de
perforacion de 175 a 220 mm) segun
el esquema contiguo.

42

= 60°

En caso de calderas de hogar ciego, se
debe respetar la profundidad minima de
penetracion A del tubo de llama
teniendo en cuenta las indicaciones del
fabricante de la caldera.
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Montaje del cabezal de combustion

¢ Atornille los esparragos M10 a la placa
de fijacion del quemador/puerta de la
caldera y monte la junta de
aislamiento. Para efectuar una
perforacion < 220 mm, realice los
orificios con una forma oblonga y con
las dimensiones necesarias.

¢ Retire los dispositivos de combustion
del cabezal.

* Fijar el cabezal de combustion con 4
tuercas (ref. 4). En este caso se
debera vigilar que la brida de
conexion de gas se encuentre en su
posicion correcta (a la izquierda o a la
derecha).

Montaje del cuerpo del quemador

¢ Desmontar la tapa (2 tornillos W).

¢ Tenga cuidado de no dafar la célula.

¢ En el bloque del quemador,
destornillar al maximo los dos
tornillos.

¢ Aproxime el cuerpo del quemador
después de haberlo girado al menos
15° hacia la izquierda.

¢ Pase los dos tornillos Z del cuerpo por
los dos agujeros de la brida previstos
para tal fin.

¢ Apriete los dos tornillos.

A

Para un montaje en posicion con
la voluta hacia arriba, desencaje la
pantalla, girela 180°, y vuélvala a
colocar.

Profundidad de montaje del tubo del
quemador y guarnecido de
albaiileria

Para los generadores sin pared
delantera enfriada y en ausencia de
indicaciones contrarias del fabricante de
la caldera, es necesario realizar un
guarnecido de albaiiileria o un
aislamiento 5 segun la ilustracion
contigua. El guarnecido de albanileria
no debe sobresalir del borde delantero
del tubo de llama y su conicidad no debe
ser superior a 60°. El hueco de aire 6
debe rellenarse con un material de
aislamiento elastico y no inflamable.

Sistema de evacuacion de humos
Con el fin de evitar posibles emisiones
acusticas desagradables, se
recomienda evitar las piezas de
conexion con angulos rectos durante la
conexioén de la caldera a la chimenea.



Montaje

Rampa de gas
Control del cabezal de combustion

Montaje de larampa de gas Control del cabezal de combustién

* Compruebe la correcta colocacion de  « Comprobar el ajuste de los electrodos
la junta torica B en la brida de de encendido segun el esquema.
conexién C.

* Fijar la rampa de gas sobre el cabezal
de combustion de modo que las
bobinas de la rampa de gas queden
obligatoriamente en posicion vertical
elevada.

* Prestar atencion al sentido de la
circulacion.

» Conectar el cable de alimentacion de
la rampa de gas.

D
VGL3.290 | 4 6 4
VGL3.360 | 9 6 5

Montaje de los dispositivos de

combustion

¢ Comprobar el posicionamiento
correcto de la junta O-Ring J1 en el
codo de gas.

¢ Introducir los dispositivos de
combustidn en el cabezal, apretar el
tornillo de fijacion X con ayuda de una
llave hexagonal, y apretar la
contratuerca con una llave lisa.

¢ Pase el latiguillo de gasodleo F y los
cables de encendido ZK por los
pasacables Ry S.

* Monte el latiguillo de gasdleo en la
bomba.

* Conecte los cables de encendido en el
encendedor.

¢ Volver a colocar la tapa.

¢ Apriete los dos tornillos W.
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Montaje

Conexiones de gas y gasodleo

Conexion eléctrica

Comprobaciones previas a la puesta en servicio

Prescripciones de orden general para

la conexion de gas

* La conexién de la rampa de gas a la
red de gas solo la puede realizar un
técnico especialista homologado.

¢ La seccidn de los tubos de gas debe
realizarse de tal modo que la presion
de alimentacion de gas no caiga por
debajo del valor indicado.

* Debe montarse una valvula de corte
(noincluida) en el tramo anterior de la
rampa de gas.

¢ En Alemania, de acuerdo con el
decreto-tipo en materia de equipos de
calefaccion, conviene instalarademas
una valvula de corte de activacion

Conexion de gasdleo

Para garantizar la seguridad de la
instalacion, es indispensable intentar
realizar lo mas cuidadosamente posible
el montaje de la alimentacién de gasdleo
segun la norma DIN 4755 y tener en
cuenta las prescripciones locales. El
quemador incorpora una bomba de
engranajes autocebadora que se debe
conectar en bitubo a través de un filtro de
gasoleo.

Importante:

¢ Presion de admisién maxima de la
bomba < 2 bar.

¢ Depresion maxima de la bomba
< 0,4 bar

Comprobaciones previas a la puesta

en servicio

Conviene controlar los siguientes

puntos antes de la puesta en servicio.

¢ Montaje del quemador de conformidad
con las presentes instrucciones.

* Ajuste previo del quemador segun las
indicaciones del cuadro de ajuste.

¢ Ajuste de los dispositivos de
combustién, debe utilizar la boquilla
adecuada.

* El generador de calor debe estar listo
para funcionar; deben respetarse sus
recomendaciones de utilizacion.

* Todas las conexiones eléctricas
deben realizarse correctamente.

* El generador de calor y el sistema de

44

térmica (instalar por el cliente).
Durante la puesta en servicio del
quemador, el instalador o su
representante entrega la instalacion
bajo su responsabilidad. Es el Unico que
puede garantizar que la instalacion
cumple las normas y las indicaciones
vigentes. El instalador debe estar en
posesion de una homologacion
expedida por el proveedor de gas y
debe comprobar la estanqueidad de la
instalacion y proceder a una purga de
aire.

Para la configuracion y el dimensionado
de instalaciones con dispositivo de
aspiracion para gasoleo EL, es
obligatorio seguir las instrucciones del
manual ELCO n.° art. 12002182.

» Conecte los latiguillos de gasdleo
suministrados con la bomba de
gasoleo y hagalos pasar por la
apertura del carter.

* Monte el filtro de gasdéleo con
posibilidad de desgasificacion
(tamafio de malla recomendado:

70 um) para poder garantizar una
conexion sin pliegues ni traccion de los
latiguillos flexibles de gasdleo.

¢ Procurar realizar correctamente la
conexion de la canalizacion de

La instalacion eléctrica y los trabajos
de conexion debe llevarlos a cabo
exclusivamente un electricista
especializado. Deben seguirse las
recomendaciones y las directivas
vigentes.
Respetar obligatoriamente las
prescripciones y directivas en
A{E vigor, asi como el esquema
eléctrico suministrado con el
quemador.
Conexion eléctrica
e Compruebe si la tension eléctrica de
alimentacioén se corresponde con la
tension de funcionamiento indicada
de 230V, 50 Hz corriente monofasica
con neutro y toma de tierra.

calefaccion deben estar lo
suficientemente llenos de agua; las
bombas de circulacién deben
funcionar.

* El regulador de temperatura, el
regulador de presion, la proteccion
contra la falta de agua y el resto de
dispositivos de limitacién y de
seguridad que puedan encontrarse
presentes estan conectados y
operativos.

¢ La chimenea debe estar despejada y
el dispositivo de aire adicional, si se
encuentra instalado, en
funcionamiento.

* Debe garantizarse un aporte

suficiente de aire fresco.
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alimentacion y de la canalizacion de
retorno.

A Antes de la puesta en servicio,
aspire el gasoleo con la bomba
manual y compruebe la
estanqueidad de los conductos de
gasoleo.

Fusible de la caldera: 10 A

Conexion eléctrica mediante
conectores

El quemador debe poder desconectarse
de la red por medio de un dispositivo de
corte unipolar acorde con la normativa
vigente. El quemador y el generador de
calor (caldera) estan conectados entre
si por un conector de siete polos 1y un
conector de cuatro polos 2 (no
incluidos).

Conexion de la rampa de gas
Establecer la conexion de la rampa de
gas con las tomas situadas en el
quemador (negro sobre negro y gris
sobre gris).

¢ La solicitud de calor debe estar
presente.

¢ Debe existir una presion de gas
suficiente.

¢ Los conductos de combustible deben
estar montados segun las reglas del
oficio, su estanqueidad comprobada y
estar purgados.

¢ Debe existir un punto de medicion
conforme a las normas; el conducto
de humos hasta el punto de medicion
debe ser estanco, de tal forma que los
resultados de medicion no se falseen.



Montaje

Seleccion del combustible

Seleccion del combustible

La seleccién del combustible se realiza
de forma manual por medio del
interruptor S4 (bajo la cubierta).

El hecho de maniobrar el interruptor en
funcionamiento provoca el bloqueo de
seguridad del cajetin.

En funcionamiento con gas, es
obligatorio retirar el acoplamiento de
la bomba (ver foto).

Se almacenara de forma visible para
volver a instalarse con posterioridad, y
se utilizard combustible liquido.
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Puesta en marcha

Datos de ajuste funcio
Datos de ajuste funcio

namiento con gas
namiento con gasoleo

Potencia del | Valor Presion del Ajuste de la vdwla de gas
cuemador Y hogar pF Posicion Apertura Presion de gasen el cabezal pBr (mbar)
Kw (ran) de la vdvula de aire vawia 12 etapa/2 etapa
(mm) 2%tp. | MB-.420 VB...412 MB....407
Tetp. | 2etp. Bncend | TPetp. | Zetp. G25 G20 G25 G20 G25
97 18 0 22 0 0 A 15 - 1,867 | 1,974 | 272 | 2282
VGE320D | 120 231 5 25 5 5 48 sl - 2588 | 2897 | 2693 | 31105
146 x 15 31 10 10 D 30 - 28105 2811,6| 2811 | 28126
120 230 0 26 5 5 5 25 29/103 |28/93(31/104| 26/96|31/109
VGL3360D | 180 270 40 3 5 5 60 0 25/14 | 23/10(27/11,7|122/105|25/ 123
240 310 40 33 10 10 D 0 30/13 | 2/109(29/132|26/11,7|30/ 14,0
Potencia del Caudal de Boquilla | Presién de la
quemador gasoleo _ de. ] bomba Cota Posicion de la valwila de aire
Quemador kW kg/h myecoczlon bares v
60"8 mm Paso de
1.etapa|2. etapa| 1. etapa|2.etapa] Gph |1.etapa 2.etapa Encendido| 1. etapa 2. etapa
(Danfoss etapa
130 190 11,0 16,0 3,00 9 19 0 10 15 30 40
VGL3.290D| 160 220 13,4 17,7 3,50 11 22 0 20 25 35 45
180 250 15,2 21,0 4,50 9 15 5 35 30 40 50
170 230 14,4 19,5 4,00 9 20 0 20 25 35 45
VGL3.360D | 210 274 17,7 23,1 4,50 1 22 10 25 35 40 60
220 315 18,6 26,6 5,00 9 20 25 30 35 50 90

En negrita: Entrega a la salida de fabrica; 1 kg de gasdleo 10 °C = 11,86 kWh

Los datos de ajuste anteriores son
meramente indicativos y permiten
facilitar la puesta en servicio. Los
ajustes de fabrica son aquellos escritos
en negrita sobre fondo gris. Los ajustes
definitivos son absolutamente
necesarios para garantizar el mejor
funcionamiento del quemador.

Regulacion del quemador

Cuando ambos combustibles estén

disponibles, tenga en cuenta lo

siguiente:

1. Regule el gas segun la potencia
nominal de la caldera.

2. Acontinuacion, regule el combustible
liquido. El caudal nominal de fuel
esta sujeto al caudal nominal de aire
que ajusto al regular el gas
(seleccione las boquillas y regule la
presion de la bomba).

Ajuste del manostato de gas

* Retirar la tapa transparente.

» Ajustar de forma provisional a 15
mbar.

Ajuste del manostato de aire

* Retirar la tapa transparente.

¢ Ajustar de forma provisional a 1 mbar.
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Puesta en marcha

Ajuste del aire

Ajuste del aire

La regulacién del aire de combustion se

realiza en dos puntos:

* |lado de descarga, por la ranura de
abertura entre el deflector y el tubo del
quemador.

¢ |lado de aspiracion mediante la valvula
de aire accionada por el servomotor
Y10.
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El ajuste del aire en el cabezal de

combustion ademas del caudal de aire,

influye también en la zona de mezcla 'y

la presion de aire en el tubo del

quemador. Rotacion del tornillo A

- hacia la derecha: mas aire

- hacia la izquierda: menos aire

¢ Ajuste el valor Y de acuerdo con el
cuadro de ajuste.

Ajuste del aire mediante una valvula
de aire

El ajuste del aire del lado de aspiracion
se realiza mediante una valvula de aire.
Este es accionado por el servomotor
Y10.
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Puesta en marcha

Ajuste de la rampa de gas MB-ZRDLE
Ajuste de la presion del gasdleo

Tornillo de ajuste del
regulador de presion
de gas

Tornillo de

Procedimiento general de ajuste

El ajuste de la 2 etapa se realiza
unicamente mediante accion sobre el
regulador de presion. Regular la valvula
de la 2 etapa (botén C) con la apertura
maxima.

El ajuste del encendido progresivo y del
paso de etapa se realiza mediante
accion sobre el boton de ajuste B.

El ajuste de la 1 etapa se realiza
mediante accién sobre la corona D.

Ajuste del encendido progresivo
Esta funcion de freno hidraulico actua
sobre el comportamiento durante la
apertura de la vélvula de gas durante el
encendido y del paso de etapa.
e Desenroscar el tapdn de plastico B.
e Girarlo y usarlo como llave.
 Girar en el sentido:
flecha -: la progresividad aumenta
flecha +:la progresividad disminuye

Ajuste del caudal de gas de la 12

etapa

Manualmente (sin herramientas).

* Reducir el caudal de gas girando hacia
la derecha el anillo D, que se
encuentra en la parte inferior de la
bobina de la electrovalvula. Aumentar
el caudal de gas mediante la rotacion
a la izquierda.

(3 vueltas completas para pasar del
minimo al maximo).

Observacion

El ajuste del caudal de gas de la 22
etapa puede influencias el de la 12. Si se
da este caso, la 12 etapa debe ajustarse
de nuevo.

Ajuste del regulador:

La medicion de la presion resultante del
regulador se realiza en pBr.

La presién regulada suministra el caudal
deseado.

Ajuste de la 2° etapa con el botén de

ajuste C.

Esta operacion unicamente sera

necesaria cuando la potencia del

quemador sea demasiado elevada, con

una presion de 5 mbar entre las

valvulas, o cuando el quemador tenga

tendencia a pulsar.

Proceder del modo siguiente:

¢ Aflojar el tornillo de bloqueo sin tocar
el tornillo pintado del lado opuesto. El
tapon C tiene una carrera de 4,5
vueltas.

* Girar en el sentido horario flecha -: el
caudal se reduce y a la inversa.

Es posible que sea necesario corregir la

presion.

¢ Tras el ajuste, volver a apretar el
tornillo de bloqueo.

Racor de descarga G1/4
Racor de aspiracion G1/4
Racor del tubo de la bomba/linea
de la boquilla de inyeccion G1/8
Toma para el manémetro

Toma para el vacuémetro

Ajuste de la presion de 12 etapa
Ajuste de la presion de 22 etapa
Y1Electrovalvula de 12 etapa
Y5Electrovalvula de 22 etapa

oo~ wWN =
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Ajuste de la presion del gasdleo

La presion de gasoleo se ajusta por medio
del regulador de presién de gaséleo 8
para la etapa 1y 9 para la etapa 2. Para
llevar a cabo los controles, conecte un
mandémetro R1/8" a la toma 4.

Rotacion hacia:

- la derecha: aumento de la presion

- laizquierda: disminucién de la presion

Control de la depresion

El vacuémetro para el control de la
depresion debe estar conectado en la
toma 5, R1/8". Depresion maxima autori-
zada: 0,4 bares Una depresion mas
elevada lleva aparejada la gasificacién del
gasoleo y la aparicion de crujidos en la
bomba, con el riesgo que esto supone
para la misma.



Puesta en marcha

Preajuste sin llama

El ajuste se realiza en dos fases:

- preajuste sin llama

- ajuste en la llama para realizar los
ajustes con precision en funcién de
los resultados de combustion

La primera vez que se activa el

quemador, el cajetin muestra la

siguiente pantalla.

Importante

condiciones.

* Para la siguiente etapa,
pulsar cualquier botén.

Se muestra la vista de
conjunto de los menus y el
menu de ajuste de las
posiciones de la valvula de
aire esta seleccionado.

e Abrir el menu de ajuste
pulsando una vez

el botén ().

En este punto hay que
introducir el cédigo de acceso
(véase la etiqueta de detras de
la pantalla)

e El valor se incrementa o
disminuye mediante
pulsaciones sucesivas en
(v)o([al.

* Una vez regulada la primera
cifra, desplazar el cursor
hacia la derecha con una
pulsacion en [»].

* Repetir la operacion hasta la
ultima cifra.

* Confirmar el cddigo de
acceso pulsando una vez

d
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En este momento no hay definida
ninguna posicion de ajuste del
servomotor, por lo que es imposible
poner en marcha el quemador en estas

El cajetin abre el modo de
ajuste. La pantalla muestra los
preajustes de fabrica para las
distintas posiciones de la
valvula de aire (aqui por
ejemplo: en el caso de un
VGL3.290 D).

Aparecen las siguientes
posiciones de la valvula de
aire:

- posicion de encendido (al
abrir el mend, el cursor se
situa en esta posicion)

- posicjén de la valvula de aire
en 1 etapa

- posicion de la valvula de aire
durante la apertura de la
valvula en la 22 etapa

- posicjén de la valvula de aire
en 2 etapa

Como modificar el valor de ajuste de una posicion del

servomotor:

- Para modificar el valor de una posicion, desplace el cursor
hasta la posicion correspondiente con los botones (4] o [v].

- Seleccione el valor que desea modificar con el boton @ ,
el valor elegido parpadea.

- El valor se incrementa o disminuye (en pasos de 0,1°)
mediante pulsaciones sucesivas en [« o [»]. Para -
modificaciones importantes, mantenga pulsado el botén [«
o) @; el valor aumentara o disminuira rapidamente.

- Confirme el nuevo valor con el botdn @ . Elvalor deja de
parpadear.

Nota:

Se pueden ajustar las distintas posiciones en un amplio
intervalo de valores. No obstante, por motivos de seguridad,
el cajetin obliga a respetar un intervalo minimo de 2° entre las
distintas posiciones (salvo entre la posicion de encendido y la
12 etapa).
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Puesta en marcha

Preajuste sin llama
Instrucciones generales antes del arranque del quemador

Fin del menu de ajuste sin llama

Una vez determinadas todas las posiciones del servomotor en funcién de los ajustes deseados,
es posible pasar a la seccion siguiente de la puesta en servicio - "Ajuste con llama".

Para ello, situe el cursor en la parte inferior de la pantalla en el simbolo &8 y confirme pulsando

el botdn (J).

Si fuera necesario salir del menu sin guardar los preajustes, sitle el cursor en el simbolo ﬂ y

confirme con el botdn (J).

Optimizar los valores de combustion
En caso necesario, optimice los valores
de combustién ajustando la posicion del
deflector (valor Y). Con esta
intervencion es posible modificar el
comportamiento del arranque, asi como
las pulsaciones y los valores de
combustion. Una disminucion del valor
Y conlleva un aumento del valor de COs,
el comportamiento durante el arranque
(encendido) serd, no obstante, mas
duro.

Si es necesario, compense la variacion
de caudal de aire adaptando la posicion
de la valvula de aire.

Atencion: Para evitar la formacion de
condensacion, respete la
temperatura minima necesaria para
los gases de combustion precisada
en las indicaciones del fabricante de
la caldera y de conformidad con las
exigencias relativas a la chimenea.
A Riesgo de deflagracion
Controle constantemente el
CO, el CO, y las emisiones de
humo durante el ajuste. En
caso de formacion de CO,
optimice los valores de
combustion. El contenido de
CO no debe ser superior a
50 ppm.
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Control de funcionamiento

Es necesario realizar un control de la

seguridad de la vigilancia de la llama

tanto durante la primera puesta en
servicio como después de las revisiones

o tras una parada prolongada de la

instalacion.

- Prueba de arranque con la valvula de
gas cerrada:
una vez transcurrido el tiempo de
seguridad, el cajetin de control y de
seguridad debe indicar la falta de gas
y ponerse en bloqueo de seguridad.

- Puesta en marcha con el manostato
de aire cerrado:
transcurrido el tiempo de prueba de 8
s., el quemador esta en bloqueo de
seguridad.

- Prueba de puesta en marcha con el
contacto del manostato de aire
abierto:
transcurrido el tiempo de espera de 60
s., cajetin de control y de seguridad
debe ponerse en bloqueo de
seguridad.

- Prueba de puesta en marcha con el
manostato de aire ligeramente abierto
durante la preventilacién:
el cajetin de control y de seguridad
reinicia el programa de preventilacion
(presion de aire de nuevo detectada
en un intervalo de 60 s.) ; si esto no
ocurre, se produce un bloqueo de
seguridad.
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Puesta en marcha

Ajuste con llama

- Si la solicitud de
calentamiento de la
caldera no se produce,
el quemador esta en
espera.

En este caso, aun es

posible volver al menu de

ajuste anterior "Preajuste
sin llama". Para ello, sitte el
cursor sobre el simbolo

y confirme pulsando el

botén @

- Si se produce una
solicitud de
calentamiento de la
caldera (contacto T1-T2
cerrado), el quemador se
pone en marcha.

La valvula de aire se abre

para situarse en posicién de
preventilacion.

Prueba del manostato de
aire

Preventilacion

La valvula de aire se sitia en
posiciéon de encendido,
preencendido.

Se abre la valvula de
combustible.

En espera de la senal de
llama

Si no se produce llama al
finalizar el tiempo de
seguridad, el cajetin pasa al
bloqueo de seguridad.

Llama detectada

Estabilizacién de la llama

El cajetin espera la
autorizacion de regulacion.
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Puesta en marcha

Ajuste con llama

XL

52

Jane

e B

Ajuste de la 1a etapa
Si la llama se ha detectado, el cajetin pone el quemador en la 1a etapa en cuanto recibe la
autorizacion de regulacion.
- En funcidn de la potencia deseada: .
- Funcionamiento con gas: ajustar la presion de gas parala 1 etapa mediante el regulador de
la rampa de gas. .
- Funcionamiento con gasoleo: ajustar la presion de gaséleo para la 1 etapa mediante el
regulador 8 en la bomba.
Durante esta intervencion, controle permanentemente los valores de combustién (CO, CO,,
test de ennegrecimiento). Si es preciso, ajuste el valor Y y/o adapte el caudal de aire.
- Para ello, modifique la posicion del servomotor en 12 etapa. Proceda como se describe en la
pagina 49, apartado "Cémo modificar el valor de ajuste de una posicién del servomotor"
- Atencion: cuando se modifica el valor de ajuste, el servomotor se desplaza en tiempo real. Por
tanto, es preciso controlar de forma permanente los valores de combustién.

Funcion particular: verificacion de encendido

Si se ha modificado la posicion de encendido, es posible realizar un nuevo arranque del
guemador para realizar una comprobacion de la nueva posicion de encendido sin necesidad de
salir del menu de ajuste.

Para ello, después de modificar la posicién de encendido, sitte el cursor sobre el simbolo |G|y
active el nuevo arranque con el botén ().

Ajuste de la posicion de apertura de la vélvula de 2° etapa .

Una vez ajustada la 1" etapa, es posible ajustar el valor de apertura de la valvula de la 2" etapa.

Proceda de nuevo como se describe en el apartado "Cémo modificar el valor de ajuste de una

posicion del servomotor"

- Atencidn: en este caso, el servomotor no se desplaza inmediatamente, primero permanece en
la posicion de 1 etapa (la posicion real del servomotor se visualiza de forma permanente en la
parte inferior de la pantalla). La valvula de 2" etapa también permanece cerrada.

. a
Ajuste de la 2" etapa .
Para ajustar la posicion de la valvula de aire en 2" etapa, situe el cursor en la linea
correspondiente en la pantalla con el boton [v).

- Para que el quemador pase realmente a la 2° etapa, pulse el botéon @ El servomotor sitia la
valvula de aire en la posicion fijada. Simultaneamente, en cuanto se supera la posicion de
apertura fijada por el servomotor, la vélvula de gas de la 22 etapa se abre.

- En funcién de la potencia deseada: .

- Funcionamiento con gas: ajustar la presion de gas para la 2" etapa mediante el regulador de
la rampa de gas. .

- Funcionamiento con gasoleo: ajuste la presion de gasodleo para la 2" etapa mediante el
regulador 9 en la bomba.

Durante esta intervencion, controle permanentemente los valores de combustiéon (CO, CO,,

test de ennegrecimiento). Si es preciso, ajuste el valor Y y/o adapte el caudal de aire.

- Para ello, modifique la posicion del servomotor en 22 etapa. Proceda como se describe en la
pagina 49, apartado "Cémo modificar el valor de ajuste de una posicion del servomotor"

- Atencion: cuando se modifica el valor de ajuste, el servomotor se desplaza en tiempo real. Por
tanto, es preciso controlar de forma permanente los valores de combustién.

Funcion particular: sitie de forma distinta la apertura y el cierre de la valvula de 22 etapa

El cajetin de seguridad ofrece la posibilidad de fijar la apertura de la vélvula de 22 etapa, durante

el péa\so de la 1% a la 22 etapa, en una posicion distinta de la de cierre durante el paso de 22 etapa

a 19 etapa.

- Para ello, sittie el cursor en el simbolo [ y confirme con el botén (. El simbolo seleccionado
se transforma asi /.

- Con el boton (4], situe el cursor sobre el valor de ajuste de la valvula de 22 etapa. Durante el
funcionamiento en 12 etapa, es posible diferenciar entre el ajuste de apertura de la valvula y
en 22 etapa, entre el ajuste de cierre de la valvula.
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Puesta en marcha

Ajuste con llama
Modo de funcionamiento

Cierre del menu "Ajuste con llama"

El ajuste del quemador ya puede darse por terminado. No obstante, se puede corregir de nuevo
cada uno de los valores de ajuste si fuera preC|so Para ello, situe el cursor sobre el valor que se
desea modificar con los botones (4] 0

Por otro lado, existen las siguientes posibilidades de cerrar el menu "Ajuste con llama" en
cualquier momento:

- Reinicio del ajuste del quemador pasando por la fase de preajuste (sin introducir la

contrasefia). Para ello, sitlie el cursor sobre el simbolo |G| y confirme pulsando el botén ((J.
De este modo, estaran disponibles todos los valores de ajuste ya guardados. Esta operacion

es primordial para probar una nueva posicion de encendido.

- Almacenamiento de los valores fijados y finalizacion del proceso de ajuste. Para ello, sitte el
cursor sobre el simbolo &) y confirme pulsando el botén 4.I El quemador esta listo para
funcionar y puede controlarse con la regulacién de la caldera.

- Salir del menu de ajuste sin terminar el proceso de ajuste. Para ello, situe el cursor sobre el
simbolo [l y confirme pulsando el botén (). Todas las posiciones del servomotor que se
hayan guardado se recuperaran en el siguiente acceso al menu de ajuste.

uoane
c,u

Modo de funcionamiento - Visualizacion del estado de funcionamiento, de la senal de
llama y del tiempo de funcionamiento

Una vez terminado el ajuste del quemador, éste ultimo pasa al modo de funcionamiento.

El estado instantaneo de funcionamiento del quemador (funcionamiento en 12 o 22 etapa) se
indica por medio del cursor.

La célula inferior indica la intensidad de sefal.. El rango de visualizacion posible va de 0 uA a
7 pA. Una sefal de buena calidad aparece en la 2 etapa por encima de 7 pA.

Son validos los valores limite siguientes:

* Durante el control de la llama parasita: la sefial debe ser < 0,7 pA

* Durante el tiempo de seguridad: la sefal debe ser > 1,0 pA

¢ Durante el funcionamiento: la sefial debe ser > 8 pA

La célula de la parte inferior derecha indica el tiempo de funcionamiento instantaneo del
quemador.
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Ajuste del manostato de gas
Ajuste del manostato de aire
Almacenamiento de los datos de ajuste en la pantalla

Ajuste del manostato de gas
* Pararegular la presion de corte: retirar
la tapa del manostato de gas.
¢ Conectar un dispositivo de medicién
para la presion de gas pBr.
* Poner en marcha el quemador. Pasar
ala2 etapa.
¢ Reducir la presion del tramo previo a
la rampa de gas cerrando
gradualmente la valvula manual de
cierre hasta que
- la presioén de gas pBr del tramo
posterior de la rampa caiga
- la estabilidad de la llama se
deteriora
- la tasa de CO aumenta
- 0 que la sefal de llama se degrade
claramente

Ajuste del manostato de aire

¢ Montar un aparato de medicion de la
presion. Para ello, montar un racor en
T en el tubo de aire.

¢ Colocar el quemador en
funcionamiento en la 12 etapa.

e Ajustar el punto de corte a
aproximadamente 15% por debajo de
la presion de corte constatada.

de los valores.

maneras:
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e Girar el disco de ajuste en el sentido
horario hasta que el manostato de gas
apague el quemador.

¢ Seguir girando en sentido horario para
ajustar el manostato de gas un 10%
por encima del valor de corte
determinado anteriormente.

Control de la presion de corte

¢ Abrir la valvula manual de cierre

* Poner en marcha el quemador

¢ Cerrar la valvula manual de cierre

El procedimiento para falta de gas debe
iniciarse sin que el cajetin se ponga en
bloqueo de seguridad.

Guardado de los datos de ajuste en la pantalla

Si el proceso de ajuste del quemador se ha completado
correctamente, las posiciones del servomotor para todos los
estados de funcionamiento estan fijadas en el cajetin de
seguridad. En la pantalla se ha guardado una copia de seguridad

Para verlos, pulse el boton @ aparecera la pantalla contigua.

Pulse el boton (= para elegir el menu "Guardado de los datos
de ajuste" y confirme con el botén (.

Aparecera la siguiente pantalla. Los datos de ajuste estan
guardados en la pantalla.

En este punto, existen la posibilidad de salir del menu de dos

- situar el cursor en el simbolo [l y confirmar con el botén ().
- confirmar en el simbolo .



Mantenimiento

Conservacion

Los trabajos de mantenimiento en la
caldera y en el quemador debe
realizarlos exclusivamente un
especialista en calefaccion
especializado y debidamente formado
a tal efecto. Para garantizar la
realizacion anual de los trabajos de
mantenimiento, se recomienda firmar
un contrato de mantenimiento. En
funcion del tipo de instalacién pueden
ser necesarios intervalos de
mantenimiento mas cortos.

* Antes de realizar cualquier intervencion
de mantenimiento y limpieza, cortar el
suministro eléctrico.

 Utilice piezas de recambio originales.

Trabajos recomendados dentro del marco

del mantenimiento anual del quemador:

- Prueba del quemador, medicion al llegar a
la sala de calderas

- Limpieza de los dispositivos de combustion

y sustitucién, si es preciso, de las piezas

defectuosas

Limpieza de la turbina y del ventilador y

comgrobacién del acoplamiento de la

bomba

Comprobacion de la boquilla de inyeccion;

sustitucién, en caso de que sea necesario

- Comprobacion o sustitucion de los filtros de

asoleo
Limpieza del filtro de gas; sustitucion si es
8reciso

ontrol visual de los componentes
eléctricos del quemador; eliminacion de
fallos si es preciso
Control del arranque del quemador
Control de la estanqueidad

Desmontaje de la placa

¢ Para ello, afloje, si desmontarlos, los
dos tornillos X de fijacion de la placa
de motor.

e Desplazar la placa (sistema de
bayoneta), retirarla con precaucion y
suspenderla en posicion de
mantenimiento (véase la ilustracion).

* Limpiar el carter, la voluta y el
reciclaje, y comprobar que no estén
deteriorados.

* Si fuera necesario para su limpieza,
desmonte el reciclaje de aire; para
ello, afloje el tornillo Z y después
libérelo.

e Limpie la turbina y compruebe que
esté en buen estado.
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- Prueba de funcionamiento de los

dispositivos de seguridad del quemador
manostato de aire/de gas)

- Prueba de funcionamiento del detector de

llama y del cajetin de control y de

seguridad

Puesta en marcha del quemador

Comprobar el caudal de gas.

Correccion, en caso necesario, de los

valores de ajuste

- Puesta en funcionamiento del quemador
con gasdleo

- Control de la presion de gaséleo y de la
depresion de la bomba del quemador

- Elaboracion de un proceso verbal de
medida

Controles generales

- Comprobacién del funcionamiento del
botén de parada de emergencia.

- Comprobacion visual de los conductos de
combustible en la sala de calderas.

Control de los dispositivos de

combustion

¢ Retire la cubierta del quemador.

* Desconectar los dos cables de
encendido H del lado del encendedor.

¢ Afloje los dos tornillos W de la tapa.

e Extraiga los dispositivos de
combustion.

¢ Compruebe los electrodos de
encendido y los cables de encendido;
sustitucién, en caso de que sea
necesario.

* Limpie el deflector.

e Compruebe los ajustes al volver a
montarlo.

Montaje de la turbina

Durante el cambio de motor o de la
turbina, consultar el esquema de
posicionamiento contiguo. El disco
interno A de la turbina debe ser alineado
con la placa B. Introduzca una regleta
entre los dlabes de la turbina y sitie Ay
B a la misma altura. Apriete el tornillo
sujetador en la turbina.
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Sustitucion del tubo de llama.

Para esta operacion, es necesario abrir

el hogar o desmontar el quemador.

- Variante 1 - Acceso por la puerta del
hogar

¢ Desmonte el cabezal de combustion

¢ Afloje una o dos vueltas los 3 tornillos
de fijacion S de la entrada del tubo de
llama. (Allen 3).

¢ Abra la puerta del hogar.

* Retire el tubo de llama, limpielo y, en
caso de deformacion, proceda a su
sustitucion.

¢ Para volver a montarlo, proceda en
orden inverso.

¢ Rellene el hueco existente entre la
puerta del hogar y el tubo del

quemador con un material refractario.

* Cierre la puerta del hogar.

- Variante 2 - Desmontaje del
quemador

* Desmonte el cabezal de combustion.

¢ Desconecte las conexiones eléctricas.

* Desmonte y retire el carter del
quemador (2 tornillos M8). Tenga
cuidado de no dafar los cables
eléctricos.

* Afloje el cabezal de combustion y a
continuacién proceda como se indica
en 1.

* Para volver a montarlo, proceda en
orden inverso.

/A El tubo de llama puede estar

caliente

Sustitucion del filtro

¢ El elemento filtrante del multibloque
debe comprobarse como minimo una
vez al afio y sustituirse en caso de
obstruccion.

* Aflojar los tornillos de la tapa del filtro
en el multibloque.

* Retirar el elemento filtrante y limpiar
su alojamiento.

* No utilizar productos de limpieza a
presion.

* Sustituir el elemento filtrante por un

elemento nuevo.

Atornillar la tapa.

Abrir de nuevo la valvula manual.

Comprobar la estanqueidad.

Limpieza del filtro de la bomba
El filtro se encuentra en el cuerpo de la
bomba. Debe limpiarse en cada visita de
mantenimiento. Para ello se debe
proceder como sigue:
¢ Cierre la llave de paso de gasoleo.
¢ Coloque un recipiente debajo de la
bomba para recuperar el gaséleo que
se pierda.
* Retire los tornillos y la tapa.

 Extraiga el filtro, limpielo o sustituyalo.

* Vuelva a montar el filtro y cierre la tapa
con una junta nueva.

* Apriete bien.

¢ Abra de nuevo la llave de paso de
gasoleo.

* Compruebe la presién y la
estanqueidad.
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Comprobar los valores de combustion.

Limpieza de la caja de aire
A Previamente a su desmontaje,
debera comprobar que la valvula
de aire se encuentre en posicion
cerrada (0°) (2 tornillos V).
¢ Afloje unas vueltas los tres tornillos de
fijacion T del fondo del carter.
¢ Desplace la caja de aire 113 hacia la
derecha para separarla de los tornillos
(bayoneta).
¢ Retire la caja de aire, limpiela y
montela de nuevo en orden inverso.
* Procure que la valvula de aire y del
servomotor se encuentren
correctamente posicionadas.

Limpieza de la cubierta

¢ No utilice productos clorados o
abrasivos.

¢ Limpie la cubierta con agua y un
producto de limpieza.

¢ Vuelva a montar la cubierta.

A Importante

Después de cualquier intervencion:
proceda a un control de los
parametros de combustion en
condiciones reales de
funcionamiento (puertas cerradas,
cubierta en su sitio, etc.). Anote los
resultados en los documentos
apropiados.

Control de las temperaturas de los

gases de combustion

* Compruebe con regularidad la
temperatura de los gases de
combustion.

* Limpie la caldera cuando la
temperatura de los gases de
combustién supere el valor de puesta
en servicio en mas de 30 °C.

¢ Utilice un indicador de temperatura de
los gases de combustién para facilitar
la comprobacion.



Mantenimiento

A Funcionamiento con gas
Resolucion de problemas

Causas y resolucion de problemas
En caso de anomalia se deben
comprobar las condiciones de
funcionamiento normal:

1. ¢Hay corriente eléctrica?

2. ¢Hay presion de gas?

3. ¢ Esta abierta la llave de paso del
gas?

4. i Todos los aparatos de regulacion y
de seguridad, como por ejemplo el
termostato de la caldera, el
dispositivo de proteccion contra la
falta de agua, los interruptores de fin
de carrera, etc. estan regulados
correctamente?

Si el fallo persiste, compruebe el

funcionamiento de cada uno de los

componentes del quemador.

No debe repararse ningiin componente
importante relativo a la seguridad; estos
componentes deben ser sustituidos por
piezas con la misma referencia.
A Utilizar inicamente piezas de
recambio originales. Antes de
realizar los trabajos de
mantenimiento y limpieza, corte
el suministro eléctrico.
Después de cada intervencion:
Controlar la combustion en
condiciones reales operativas
(puertas cerradas, cubierta colocada,
etc.) y comprobar la estanqueidad de
las distintas canalizaciones.
Anotar los resultados en los
documentos correspondientes.

Simbolo

Observaciones

Causas

Soluciones

ETl quemador no arranca tras el
cierre termostatico.

No se indica ningun fallo en el
cajetin de control y de seguridad.

Disminucién o fallo de tension de
alimentacion eléctrica.

Fallo en la zona del cajetin.

Comprobar la causa de
disminucién o ausencia de tension.

Sustituir el cajetin.

No hay solicitud de calor.

Los termostatos estan defectuosos
o desajustados.

Ajustar o cambiar fos termostatos.

ETquemador funciona brevemente
al encenderlo, luego se apagay se
enciende esta luz roja.

El cajetin se ha bloqueado
voluntariamente de forma manual.

Desbloquee el cajetin.

ETquemador no arranca.

Manostato de aire: no esta en
posicién de parada.
Ajuste erroneo.

Contacto soldado.

Proceder a un nuevo ajuste del
manostato.

Comprobar el cableado.
Sustituir el manostato.

El quemador no arranca.

La presion de gas es normal.

Presion de gas insuficiente.

El manostato de gas esta
desajustado o es defectuoso.

Revisar las canalizaciones de gas.
Limpiar el filtro.

Revisar el manostato de gas o
sustituir la unidad de gas
compacta.
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A Funcionamiento con gas
Resolucion de problemas

Simbolo

Observaciones

Causas

Soluciones

Se pone en marcha el ventilador
del quemador.
El quemador no arranca.

Manostato de aire: el contacto no
se cierra.

Proceder a un nuevo ajuste del
manostato.

Comprobar el cableado.
Sustituir el manostato.

Se pone en marcha el ventilador
del quemador.
El quemador no arranca.

Luz parasita en preventilacion o
preencendido.

Revisar Ia valvula. Revisar la
vigilancia de llama.

El quemador se pone en marcha,
se enciende y luego hay una
interrupcion.

Ausencia de llama franscurrido el
tiempo de seguridad.

El caudal de gas esta mal
regulado.

Fallo en el circuito de vigilancia de
la llama.

Mala polarizacion (posicion fase /
neutro) de la alimentacion eléctrica
en la toma 7P.

No hay chispas de encendido.
Cortocircuito de uno o varios
electrodos.

El(los) cable(s) de encendido
esta(n) dahado(s) o defectuosos.

Encendedor defectuoso.
Cajetin de control y de seguridad.

Las electrovalvulas no se abren.

Bloqueo de las valvulas.

Ajustar el caudal de gas.
Comprobar el estado y la posicion
de la sonda de ionizacién con
respecto a la masa.

Comprobar el estado y las
conexiones del circuito de
ionizacion (cable y puente de
medicion).

Comprobar la polarizacion correcta
de la toma 7P.

Ajustar los electrodos, limpiarlos o
sustituirlos.

Conectar el o los cables o
sustituirlos.

Sustituir el encendedor.
Sustituir el cajetin.

Comprobar el cableado entre el
cajetin y los componentes
externos.

Sustituir la unidad compacta de
gas.

Sustituir las valvulas.

El quemador se detiene en pleno
funcionamiento.

Manostato de aire: el contacto se
abre en el arranque o durante el
funcionamiento.

Fallo de la llama durante el
funcionamiento.

Ajustar o sustituir el manostato.

Comprobar el circuito de la sonda
de ionizacién.

Revisar o sustituir el cajetin de
control y de seguridad.

Fallo del servomotor

Suciedad en la valvula de aire
Bloqueo de la valvula de aire
Problema interno en el servomotor

Cambie el servomotor
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A Funcionamiento con gasdleo
Resolucion de problemas

Causas y resolucion de problemas
En caso de anomalia se deben
comprobar las condiciones de
funcionamiento normal:

1.  ¢Hay corriente eléctrica?

2.  ¢Hay gasoleo en la cisterna?

3. ¢ Estan abiertas todas las valvulas
de cierre?

4 ¢ Todos los aparatos de regulacion
y de seguridad, como por ejemplo
el termostato de la caldera, el
dispositivo de proteccion contra la
falta de agua, el interruptor de fin
de carrera, etc. estan regulados
correctamente?

Si la anomalia no desaparece tras estas

comprobaciones, revise las funciones

de los distintos componentes del

quemador.

No debe repararse ningun componente
importante relativo a la seguridad; estos
componentes deben ser sustituidos por

piezas con la misma referencia.

A Utilice exclusivamente piezas
de recambio originales.
Antes de realizar los trabajos de
mantenimiento y limpieza, corte

el suministro eléctrico.

Después de cualquier intervencion:

proceda a un control de los
parametros de combustion en
condiciones reales de

funcionamiento (puertas cerradas,
cubierta en su sitio, etc.). Anote los

resultados en los documentos
apropiados.

Simbolo

Observaciones

Causas

Soluciones

El termostato no arranca el
quemador.

Sin solicitud de calor por
parte de los termostatos

Cajetin defectuoso

Compruebe/sustituya el termostato.

Sustituya el cajetin.

El quemador se enciende al
activarlo durante breves
instantes y, a continuacion,
se apaga

El cajetin se ha bloqueado
voluntariamente de forma
manual.

Desbloquee el cajetin.

El quemador se enciende y
se apaga tras la
preventilacion

Llama parasita durante el
tiempo de preventilacién o el
tiempo de preencendido.

Compruebe la chispa de encendido/ajuste los
electrodos/sustituyalos

Compruebe/sustituya la electrovalvula de gaséleo
Compruebe/sustituya la célula

El quemador se enciende y
se apaga tras la apertura de
las electrovalvulas

Ausencia de llama
transcurrido el tiempo de
seguridad.

Fallo de la llama durante el
funcionamiento.

La llama se apaga durante la
fase de funcionamiento

Verifique el nivel de gaséleo en la cisterna.
Rellene la cisterna si es preciso.
Abra las valvulas.

Compruebe la presién de gasdleo y el
funcionamiento de la bomba, del acoplamiento, del
filtro y de la electrovalvula.

Compruebe el circuito de encendido, los electrodos
y sus ajustes. Limpie los electrodos.
Limpie y sustituya la célula.

Si es preciso, sustituya las piezas siguientes:
electrodos de encendido/cables de encendido/
encendedor/boquilla de inyecciéon/bomba/
electrovalvula/cajetin de seguridad.

Fallo del servomotor

Suciedad en la valvula de aire
Blogueo de la valvula de aire
Problema interno en el
servomotor

Cambie el servomotor
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Menu de diagnéstico de fallos
Menu de estadisticas de funcionamiento

Menu de diagnostico de fallos

Para acceder al menu de diagndstico de los fallos, pulse cualquier botén con el quemador listo
para funcionar, con el quemador en funcionamiento o con el quemador en posicion de bloqueo
de seguridad. Es imposible acceder al menu de diagndstico de los fallos durante la fase de
arranque. )

Aparece la pantalla general de menus. Con los botones [1], m , @ o) E situe el cursor en el
simbolo del ment de diagndstico de fallos, y confirme con el botén (.

La informacion sobre el ultimo fallo se indica con el simbolo parpadeante. Debajo se indica la
intensidad de la llama, la tensién de red, la posicién de la valvula de aire, el nimero de arranques
del quemador y el tiempo de funcionamiento del quemador en el momento del bloqueo de
seguridad.

Con los botones [ ¥y [A] se puede recuperar informacion sobre los ultimos cinco fallos ocurridos
(el numero de fallo se visualiza en la esquina superior izquierda de la pantalla). Después de la
informacién sobre los Ultimos cinco fallos se visualizan el numero de teléfono del servicio
posventa y el nimero de contrato de mantenimiento (ningun valor viene introducido de fabrica).

* Salir del ment con el boton [

Introducir el n° de teléfono de la empresa de mantenimiento y el n° del contrato de

mantenimiento

Cuando el simbolo correspondiente aparezca en la pantalla:

* Mantener la tecla (| pulsada hasta que la primera cifra comience a parpadear (con una simple
presion corta se sale del menu).

* Con los botones (4] o (¥}, regule la cifra con el valor deseado (guidn bajo = campo vacio)

e Con el botén E pasar a la siguiente cifra.

e Cuando el numero esté completado, grabarlo con el botdn @

Menu de estadisticas de funcionamiento

Para acceder al menu de estadisticas de funcionamiento, pulse cualquier botén con el quemador
listo para funcionar, con el quemador en funcionamiento o con el quemador en posicion de
bloqueo de seguridad. Es imposible acceder al menu de diagndstico de estadisticas de
funcionamiento durante la fase de arranque. ) -

Aparece la pantalla general de menus. Con los botones [A], [T] , @ o |, situe eﬁursor enel
simbolo del menu de las estadisticas de funcionamiento, y confirme con el boton | .

El menu de las estadisticas de funcionamiento agrupa 7 pantallas. La navegacion entre las
diferentes pantallas se realiza con los botones (4] y (¥].

- Tiempo de deteccion de la llama durante el ultimo arranque

- Tiempo medio de deteccién de la llama durante los ultimos 5 arranques

- Numero total de arranques del quemador

- Numero total de fallos

- Numero total de horas de funcionamiento

- Total de horas de funcionamiento en la 22 etapa
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Menu de estadisticas de funcionamiento

Total de arranques del quemador después de la ultima puesta a cero del contador
Numero total de fallos desde la ultima puesta a cero del contador
Total de horas de funcionamiento después de la Ultima puesta a cero del contador

Total de horas de funcionamiento en la en 22 etapa después de la Ultima puesta a cero del
contador

Numero de fallos "Llama parasita"

Numero de fallos "Ausencia de llama transcurrido el tiempo de seguridad”

Numero de fallos "Pérdida de llama en funcionamiento"

Numero de fallos "Manostato de aire soldado"”

Numero de fallos "Manostato de aire no se cierra durante el funcionamiento"

Numero de fallos "Salto del contacto del manostato de aire durante el funcionamiento”

Numero de fallos "Servomotor"

Salir del menu con el boton (.
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